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 تشكرات
الحمد لله منير الدرب ملهم الصبر الحمد لله الذي انعم علينا بنعمة العلم نشكر الله عز وجل الذي مكننا من تخطي  

هذا العمل على احسن حال الحمد لله الذي هدانا لهذا و الصلاة و السلام على خير الانام  المصاعب واعاننا على اتمام  
 .رسول الله

 

استاذة التعليم العالي    بودور ليلىيطيب لنا ان نتقدم بجزيل الشكر و ق ائق التقدير والامتنان الى الاستاذة المشرفة  
 .هذه المذكرة  لإنجاحلشكر الجزيل لمجهوداتها  لتفضلها بالإشراف على هذه المذكرة و ا 1بجامعة قسنطينة  

لتقبله تراس لجنة مناقشة هذه   1بجامعة قسنطينةمحاضرة   ةاستاذ حمودة دنياة  نتقدم بالشكر و التقدير للأستاذ
 .المذكرة

 

بقبول و اثراء    اعلى تكرمه 1بجامعة قسنطينةمحاضرة   ةاستاذ شايب غنيةة  كما نتقدم بالشكر و التقدير للأستاذ
 .العلمية  اذا البحث بخبرتهه

 

و الشكر لكل من امد لنا يد العون و اف ادنا و لو بالقدر اليسير في اعداد و انجاح هذا البحث و نسال المولى عز و  
 .جل ان يوفقنا في عملنا هذا و نساله ان يلهمنا الصواب

 

 



 ءاهدا
 تدي لولا ان هدانا اللهوهدانا وماكنا لنه ،الحمد والشكر لله الذي وفقنا لإنجاز هذا البحث

 الى كل من سهر وتعب معي لأجل الوصول الى هذا اليوم.، الى كل من علمني حرف ا في هذه الدنيا

اهدي مشروع تخرجي الى والديا الكريمين اللذان وفرا لي كل اسباب التوفيق والنجاح في حياتي  
 بهذا التخرج.الشخصية والدراسية ووهبا لي كل ما يملكا حتى احقق لهما آمالهما  

الى كل الاساتذة الذين مروا في  ، الى اخوتي الاعزاء الذين وقفو بجانبي وكانوا خير سند في حياتي
 حياتي الدراسية وساهموا في تكويني العلمي والتربوي الى غاية يوم تخرجي.

زملاء  كما لا انسى كل من التقيت بهم في درب الحياة وقضيت معهم اياما لا تنسى من الصديق ات وال
 والزميلات الاعزاء.

 حياة

 

 
 
 



 اهداء
الحمد لله الذي انار دربي بالعلم و المعرفة و اعانني على اداء هذا الواجب و وفقني لإنجاز هذا العمل  

اشكر الله سبحانه و تعالى الذي الهمني القوة و القدرة على اتمام الدراسة و صبرا طويلا للوصول الى  
يته الى احق الناس بالطاعة الى كل من كان منبع الرحمة و الحنان  خلاصة و ثمرة جهدي الذي اهد

 اللذان دفعاني لمناهل العلم و التفوق دائما و البساني ثوب مكارم الاخلاق

 .الى منبع الامل اللذين كان و لايزال دعائهما مصباح ينير طريقي الى امي الغالية و الى ابي الحبيب

 

ة و حلاوتها تحت سقف واحد الى من تمنوا لي دائما ان اكون في  الى من تق اسموا معي مرارة الحيا
 .اسمى المراتب اختي و اخوتي الاعزاء

الى كل صديق اتي الغاليات الى كل اصدق ائي دون ان انسى كل الزميلات و الزملاء الى كل اخوتي  
 .في الله الذين ولدتهم لي الايام

 .الطيبالكلمة  هذه المذكرة و لو ب  الى كل من ساندني على انجاز

 خديجة
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 triticum durum) للقمح الصلب   valenciae الدراسة الفينولوجية ، المورفوفيزيولوجية و البيوكيميائية لصنف

desf.). المنزرع في الجزائر 

 ملخص

  valenciaeلصنف  أفراد  9، حيث تم زرعبالخروب  (ITGC)تمت هذه الدراسة بالمعهد التقني للمحاصيل الكبرى      

المورفوفيزيولوجيةوالبيوكيميائية. وتم معالجة ،معرفة الخصائص الفينولوجيةل (.Triticum durum Desf)  للقمح الصلب

شجرة القرابة و ACPتحليل المركبات ،ANOVAتحليل التباين  : منها إحصائيةالنتائج المتحصل عليها بعدة طرق 

Dendogramme. 

 إلى الأفرادبحيث قسمت  ،الإسبالجية وجود اختلاف في فترة النتائج المتحصل عليها من الدراسة الفينولو أظهرت    

 .الإسبالمتأخرة  أخرى مجموعة مبكرة و

للمقاييس المورفوفيزيولوجية وجود اختلاف معنوي عالي جدا بالنسبة لكل من المساحة  ANOVAبين تحليل التباين     

 .طول النبات وتقدير الماء النسبي في النبات ،طول السنبلة ،طول عنق السنبلة ،طول السفاة ،الورقية

 : مجموعات والتي تتمثل في أربعوجود   ACPتبين من خلال تحليل المركبات النموذجية    

المساحة الورقية  ،  والتي تتميز بمقاييس مورفوفيزيولوجية  تتمثل فيG1و  G5تتشكل من الفردين  : الأولىالمجموعة 

 الاشطاء الخضري  ، الاشطاء السنبلي ، ومحتوى الماء النسبي.

لتي تتميز بمقياس فيزيولوجي وهو الكلوروفيل وا G9, G8, G7, G6 الأفرادتتكون هذه المجموعة من  : المجموعة الثانية

 ، ومقياس عدد السنيبلات في السنبلة.الكلي 

والتي تتميز بالمقاييس المورفولوجية وهي طول النبات  ،طول السفاة ، طول  G 3و G4تضم الفردين  : المجموعة الثالثة

 عنق السنبلة ، ومقياس فينولوجي يتمثل في فترة الإسبال.

 المتمثل في طول السنبلة. والتي  تتميز بالمقياس المورفولوجي G2تشمل الفرد  : ابعةالمجموعة الر

ادت الدراسة البيوكيميائية الى الكشف عن الاختلاف الموجود بين الافراد المدروسة وذلك من خلال اكبر عدد من الحزم 

سجل  G6حزمة خاصة موجبة لكل واحد منهماوالفرد  G5و G9، كما سجلا الفردان G3و G9التي تميز بها الفردين 

بنسبة بلغت  G7و G1وجود تقارب وراثي بين الفردين  Dendogrammeحزمة خاصة سالبة . تبين من شجزة القرابة 

 .%100حوالي 

 اد الصنف.نستخلص من هذه الدراسة وجود تنوع في المقاييس الفينولوجية المورفوفيزيولوجية والبيوكيميائية داخل افر    

، الفينولوجية ، المورفوجية ، الفيزيولوجية ،   triticum durum desf   ،valenciaeالكلمات المفتاحية : 

 البيوكيميائية ، التنوع .

 



Etude phénologique , morpho physiologique et biochimique de la variété valenciae du 

blé dur ( Triticum durum desf . )cultivé en Algérie .   

Résumé  

      Cette étude a été réalisée a l’institut technique des grandes cultures (ITGC) de khroube ou 

neuf génotypes ont été cultivés de la variété valenciae du blé dur (Triticum durum Desf) afin 

d’étudier les caractéristiques phenologique, morpho physiologiques et biochimiques. 

      Les résultats obtenus ont été analysé sous différentes formes statistiques : ANOVA , ACP 

et dendrogramme. 

      Les résultats obtenus de l’étude phénologique ont montré une différence dans la duré 

d’épiaison , les génotypes étudies sont divisés en deux groupes : un groupe précoce et l’autre 

tardif. 

      L’analyse ANOVA des paramètres morpho physiologiques a montré une différence très 

significative pour la surface foliaire , la longueur de la barbe , la longueur du col de l’épi , la 

longueur d’épi , la hauteur de la plante et le teneur relative en eau . 

      L’analyse en composants principale (ACP) a différencié quatre groupes : 

      Le premier groupe est composé des génotypes G5 et G1 , caractérisés par des paramètres 

morpho physiologiques , tels que la surface foliaire , le tallage herbacé et la teneur relative en 

eau . 

      Le deuxième groupe comprend les génotypes G9,G8,G7,G6 , qui sont performantes la 

chlorophylle totale , et le nombre d’épillet par épi . 

      Le troisième groupe en contient les génotypes G4,G3 , présentent des valeurs élevés de la 

hauteur de la plante , la longueur de la barbe , la longueur du col de l’épi et la duré d’épiaison 

. 

      Le quatrième groupe comprend le génotype G2 , caractérisé par la longueur d’epi élevés . 

      L’étude biochimique a révélé une différence entre les génotypes étudiés par le plus grand 

nombre de bandes chez les génotypes G9,G3 , les génotypes G9 et G5 ont enregistré une 

bande positive spéciale et le génotype G6 a enregistré une bande négative spéciale .la 

classification hiérarchique ( dendrogramme ) a révélé une affinité entre les génotypes G1,G7 

avec un polymorphisme de 100 % . 

      Nous concluons de cette étude une variabilité inter variétal des paramètres morpho 

physiologiques et biochimiques au sein de l’espèce . 

Mots clés : 

Triticum durum desf , valenciae , phénologie , morphologie ,physiologie ,biochimie ,la 

variabilité .   



 Phenological, morpho physiological and biochemical study of the valenciae variety of 

durum wheat (Triticum durum desf.) Grown in Algeria. 

summary 

      This study was carried out at the Khrube Technical Institute of Field Crops (ITGC) where 

nine genotypes were grown from the valenciae variety of durum wheat (Triticum durum Desf) 

in order to study the phenological, morpho-physiological and biochemical characteristics. 

      The results obtained were analyzed in different statistical forms: ANOVA, ACP and 

dendrogram. 

      The results obtained from the phenological study showed a difference in the duration of 

heading, the genotypes studied are divided into two groups: one early group and the other late. 

      ANOVA analysis of morphophysiological parameters showed a very significant 

difference in leaf area, beard length, earlength, ear length, plant height, and relative leaf 

length. water. 

      Principal Component Analysis (ACP) differentiated four groups: 

      The first group is composed of G5 and G1 genotypes, characterized by morpho-

physiological parameters, such as leaf area, herbaceous tillering and relative water content. 

      The second group includes the genotypes G9, G8, G7, G6, which are performing total 

chlorophyll, and the number of spikelets per ear. 

      The third group contains the genotypes G4, G3, show high values of the height of the 

plant, the length of the beard, the length of the neck of the ear and the duration of heading. 

      The fourth group includes the G2 genotype, characterized by high ear length. 

      The biochemical study revealed a difference between the genotypes studied by the largest 

number of bands in the G9, G3 genotypes, the G9 and G5 genotypes recorded a special 

positive band and the G6 genotype recorded a special negative band. Hierarchical 

(dendrogram) revealed an affinity between genotypes G1, G7 with a polymorphism of 100%. 

      We conclude from this study inter varietal variability of the morpho-physiological and 

biochemical parameters within the species. 

Keywords : 

Triticum durum desf, valenciae, phenology, morphology, physiology, biochemistry, 

variability.            
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 المقدمة

كبر مساحة مزروعة بالنسبة للمحاصيل نظرا أيشمل و ،هم محاصيل الحبوب في العالمأيعتبر القمح من 

نتاج ولية لإهمية هذا المحصول في كونه المادة الأأتتجلى و ،على التكيف في البيئات المعتدلةلقدرته العالية 

هم مصادر الكربوهيدرات حيث يدخل في كثير من أفالقمح يعد من  ،من سكان العالم % 35كثر من أ

 غيرها من الحلويات المعكرونة و ،الصناعات الغذائية كالخبز

ن عرف الزراعة أنسان منذ ساسيا لتغذية الإأفهو يمثل مصدرا  ،حتل القمح مكانة متميزة في حياة البشري

مليون هكتار  230نحاء المعمورة على مساحة تتجاوز أوهو ما جعل القمح ينتشر في جميع  ،مارسهاو

نتاج العالمي للقمح الى زيادة في الزراعة للإغذية وحدث تقرير لمنظمة الأأويشير  ،والتي تزداد سنويا 

نتاجه و إذ يتصدر القمح جميع الحبوب من حيث حجم إمقارنة بالعام الماضي  % 1.2نتاج قد تصل الى الإ

 (.FAO,2018مليون طن ) 757الذي يقدر بحوالي 

وحسب  ،% 40راضي الزراعية المخصصة للقمح المنزرع في الجزائر حواليتقدر نسبة مساحة الأ

ن الجزائر صنفت في المرتبة الرابعة افريقيا و السابعة عشر عالميا من حيث إغذية و الزراعة فمنظمة الأ

  . (FAO,2014)مليون طن  2,4انتاج القمح الذي قدر بحوالي 

عدم ملائمة توزيعها مطار وتواجه زراعة الحبوب و القمح بصفة خاصة عدة معوقات تتمثل في تذبذب الأ

حيث حاول العلماء منذ  ،ير المناخي و توالي مواسم الجفافالتغ ،ل موسم النمو لمراحل نمو المحصولخلا

في  تواجه زراعة المحاصيلهم العوائق التي أالذي يعتبر من  ،دراسة استجابة النبات للجفاف زمن بعيد

همية هذا المحصول من حيث احتياجات سكان العالم له و نظرا لأ ،الوطن العربيالعالم وخاصة افريقيا و

نتاج ودراسة الخصائص استدعى البحث عن طرق جديدة للرفع من الانتاجية وتحسين الإ

نتاج الحبوب في إيمكن رفع  ولذلك المورفوفيزيولوجية عن طريق البحث العلمي لحل هذه المشاكل

 ،ساس الصفات الفينولوجية  كتقليص دورة حياة النباتأجراء انتخاب على إالمناطق شبه الجافة ب

المحتوى المائي ات كدرجة حرارة الغطاء النباتي والفيزيولوجية للنبو ،المورفولوجية كمساحة الورقةو

 . (Boudour ,2006)دات اللاحيوية جهاوراق التي تساهم في التكيف مع ظروف الإالنسبي للأ

لذلك يسعى دوما الباحثين الى قلمة مع هذه الظروف أصناف المزروعة غير متوفي الغالب تكون الأ

والتي نتجت عن  ،نتاج العاليالإبها التي تمتاز بتحملها للجفاف والموصي صناف المحسنة واستخدام الأ

نماط وراثية جديدة أعطاء صناف لإفي مجال تحسين الأ الباحثونالتجارب التي يقوم بها الدراسات و

 قلم مع الوسط.أالكشف عن مصادر التغيرات الفينومورفولوجية التي تساهم في التو



 المقدمة
 

2 
 

كذلك و نتاجيةالإ ،المورفوفيزيولوجية القياسات،الخصائص الفينولوجية  دراسة الى هذا البحث  يهدفو

 في الجزائر من القمح الصلب المنزرع  valanciaeفراد لصنف ألتسعة البيوكيميائية  

 (Ttiticum durum Desf.)  و اعتمدت هذه الدراسة على عدة طرق تحليلية للتنوع الوراثي الموجود

الدلائل البيوكيميائية للبروتينات الكلية من جهة و ،والتي تعتمد على الاسس المورفوفيزيولوجية من جهة

 .خرىأ

 : تنقسم دراستنا الى ثلاث فصولو

 الموضوع لمحة تاريخية عن : ولالفصل الأ. 

 تمثلة في القياسات الفينولوجية الوسائل المستعملة في الدراسة المعرض الطرق و : الفصل الثاني

هي تقنية استعمال تقنية  فصل البروتينات والدراسة البيوكيميائية بو ،المورفوفيزيولوجيةو

 ة.فراد المدروسللأ (SDS-PAGE)الرحلان الكهربائي 

 حصائية بتحليل النتائج و مناقشتها.تمت الدراسة الإ : الفصل الثالث  

  .والخاتمة مع متطلعات الدراسة
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   تاريخيةاللمحة ال -1

 Définition de blé  تعريف القمح .1-1

 الصلب و هما القمح ينتمي القمح الى عائلة النجيليات وهو نبات حولي وحيد الفلقة ويوجد نوعان من القمح

الى  60للقمح جذور متفرعة و متشبعة ترتفع سيقان القمح من  ، Triticum  اللين ينتمي للجنس القمح

عقد تخرج منها اغماد الاوراق ازهار القمح ثنائية الجنس مجمعة  8حتى  5سم تشتمل سيقانها على  150

في السنبلة الواحدة و يمكن ان يختلف عددها باختلاف الاصناف  20في سنيبلات يصل عددها الى حوالي 

 (.  2007،ر)محرزية ايت عماالعوامل البيئية و 

القمح نبتة ذاتية التلقيح، تساعد على حفظ نقاوة الأصناف من جيل إلى أخر حيث تمنع حدوث التلقيح 

ملغ وتأخذ شكلا  60إلــى  45متر وتزن حبة قمح واحدة ما بين  1.5الخلطي. يصل طول نبات القمح إلى 

 ،(Soltner,1980)عند نضجها   نفتحعلها لا تمتطاولا وهي ثمرة التصق بها الغلاف الثمري مما يج

أو أكثر، ثنائية   أزهار 5إلى  2تعتبر نورة القمح سنبلة مركبة من عدة سنيبلات تحتوي كل منها من 

 .)1991الصف سفوية أو عديمة السفاة )الخطيب،

 

 (.Bogard,2011تركيب نبات القمح ) : 01الشكل     
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  Origine géographique de blé  رافي للقمحغالاصل الج .1-2

شرق العراق و جنوب شرق  لإيرانالاصل الجغرافي للقمح يتمركز ضمن المناطق الغربية  يعتقد ان

ت من قبل الانسان منذ حوالي القمح احد اوائل المحاصيل الزراعية التي زرعت و حصدويعد  ،تركيا

 طنطقة الهلال الخصيب بالشرق الاوسسنة ضمن م 10000الى 7000

(Croston et Wiliams,1981).  

 : الى ثلاث مناطق Vavilove,(1934) تم تقسيم الموطن الاصلي لمجموعات القمح حسب

 منطقة سوريا وشمال فلسطين تمثل المركز الاصلي لمجموعة الاقماح الثنائية 

 .المنطقة الايثوبية  تعتبر المركز الاصلي لمجموعة الاقماح الرباعية 

  لهندية حيث تعد المركز الاصلي لمجموعة الاقماح السداسية.ا–المنطقة الافغانية 

و الاقماح Einkon (Triticum monococum)تشير الدلائل التاريخية الى ان منشأ الاقماح البرية 

Emmer (Triticum dicoccom) ، كان ضمن موقع ابوهريرة  على ضفاف نهر الفرات بدليل وجودها

الاثار بان عملية زرع القمح قد تمت في ثلاث مواقع متقاربة من وتفيد  ،ضمن هذا الموقع حتى الان

 .(Hilman et al.,2001) منطقة الهلال الخصيب حسب ما ذكر

 الموقع الاول تمركز ضمن موقع ابوهريرة في سوريا. -

 الموقع الثاني في منطقة اريحا بالضفة الغربية في فلسطين. -

 .بتركيا Cayonuالموقع الثالث في منطقة  -

و قد انتشر القمح الصلب في المواقع الواقعة بين دجلة والفرات في العراق و من ثمة ظهر في مناطق 

شمال افريقيا و انتشر ايضا في السهول   ، جنوب اوروبا ، اخرى تعتبر ايضا مركز لتنوعه مثل الشام

 . (Elias,1995)  ,  (Grignac,1978)الكبرى لأمريكا الشمالية و الاتحاد السوفياتي 

 فانه يعتقد ان القمح الصلب جاء من نواحي تركيا سوريا و العراق.Feldman,(2001) وحسب 
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 .( 2017 ،خريطة تمثل دول الهلال الخصيب )علاء العبادي : 02الشكل 

  Origine génétique de blé الاصل الوراثي للقمح.1-3

عليه هو النقطة الرئيسية في علم الأحياء من زيادة التنوع البيولوجي والمحافظة  البحث عن طرق يعد

القرن الحادي والعشرين، في حين أن الحفاظ على التنوع البيولوجي لأنواع القمح المزروعة هو مهمة 

 (.Hammer,2011) ،  (Concharov,2011) استراتيجية للأمن الغذائي

و Ttiticumيتميز القمح من حيث التركيب الوراثي بانه ذو اختلافات وراثية معقدة لكنها تتبع كلها الجنس 

 (.Triticum durum Desf) ينحدر القمح الصلب . الذي يضم عدة انواع منها المهجنة و منها البرية

(AA BB , 2n=4x=28) من تهجين بين اصناف برية ذات صيغة صبغية (BB و تعرف باسم )

Aegilops speltoides  وجنسTriticum monococum ( ذات الصيغة الصبغيةAA) 

Croston et Wiliams,1981)  .) 

حيث تنتج عنه ثلاث    (Feldman et al, 1995)صبغيات  7يتكون العدد الصبغي الأساسي للقمح من 

  ،(Hammer et al, 2011) ،  (Concharvo, 2011) ،  (Feldman, 2001)مجموعات

 :كما يلي  (2014)الخطيب، 
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 :Diploidesالمجموعة الأولى 

صبغي، والتي تعد الأصل الذي تطورت منه  2n=2x=14تحتوي نباتات المجموعة الأولى على  

 المجموعة الأخرى.

  : Tètraploidesالمجموعة الثانية 

 المزروعة )ثنائية الصبغيات(.وهي نتيجة لتهجين الأنواع البرية  2n=4x=28رباعيات الصبغيات 

 : Hexaploidesالمجموعة الثالثة 

صبغي، وهي أحدث المجاميع تكوينا. نشأت هذه  2n=6x=42سداسية الصبغيات وتتكون من أنواع ذات 

 .المجاميع الثلاثة طبيعيا دون تدخل الإنسان

 

   (Feuillet et al  ., 2008 ).  الاصل الوراثي للقمح : 03الشكل
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 Classification de bléتصنيف القمح 4.-1

 Classification génétique de blé  .التصنيف الوراثي للقمح1-4-1

 .(Feillet, 2000)  يمثل التصنيف الوراثي للقمح : 01الجدول  

 

   Classification de blé  .التصنيف النباتي للقمح1-4-2

 : منهاAngiosperms Phylogenetics Groups   (APG)صنفت المجموعة

  (APG III,2009) و ( APG IV,2016) القمح كما يلي : 

Clade                                      Angiospermes. 

Clade                                      Monocotylédones. 

Clade                                      Commélinïdées. 

Ordre                                      Poales. 

Famille                                    Poaceae. 

  .Genre                                      Triticum 

Espèce                                    Triticum durum. 
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  Classification de blé par saison agricole ةتصنيف القمح حسب موسم الزراع. 4-13-

 : (Soltner,2005مجموعات حسب ) 3تصنف الاقماح حسب موسم زراعتها الى 

 تميز  ، شهر و تتم زراعتها في فصل الخريف 11و  9تراوح دورة نموها بين  : الاقماح الشتوية

هذه الاقماح الى فترة ارتباع تحت درجات حرارة  ضتتعر ، المناطق المتوسطية و المعتدلة

 م تسمح لها بالمرور من المرحلة الخضرية الى المرحلة التكاثرية.°5الى 1منخفضة  من 

 

 3تتراوح دورة نموها بين  ، لا تستطيع العيش في درجات حرارة منخفضة: الاقماح الربيعية 

 وتتعلق مرحلة الاسبال في هذه الاقماح بطول فترة النهار. ، اشهر 6الى 

 

 هي اقماح وسطية بين الاقماح الشتوية و الاقماح الربيعية و تتميز بانها انواع : الاقماح الاختيارية

 مقاومة للبرودة.

  Utilisations de blé القمح .استعمالات  15-

 : القمح في كثير من الاستخدامات و تتلخص فيما يلي تدخل حبوب

الغذاء فهو عنصر اساسي في غذاء الانسان اذ يدخل في صناعة الدقيق الذي يعتبر المادة الاولى لصناعة -

 .الخبز

العلاج اذ يعتبر القمح علاجا مهما في الطب البديل فبراعم القمح تستخدم كعلاج للأشخاص الذين يعانون -

اما زيت القمح يحتوي على   ، كما تعتبر دواء مضاد للأكسدة B12من نقص الفيتامينات و اهمها فيتامين 

فيتامينات اخرى تحافظ على  الذي يساعد على تنظيم و تنشيط الدورة الدموية و احتوائه على Eفيتامين 

ان حبوب القمح تستخدم للأشخاص الذين يعانون من فقر الدم لاحتواء  كما ،نضارة البشرة و كثافة الشعر 

 .حبوبه على عنصر الحديد

 .(2018  ،)سميحة ناصر العلف للحيوانات اذ يستخدم كمادة غذائية للحيوانات التي تربى في المزارع-

 Exigences agricoles du blé   المتطلبات الزراعية للقمح. 1-6

مناطق مختلفة من العالم تتميز بتغير العوامل المناخية كالأمطار ودرجات الحرارة  فيتنتشر زراعة القمح 

 و تحدد هذه المعطيات مناطق زراعة نوعين من الاقماح تعرف بالشتوية او الربيعية. ،و مستوى الاضاءة 
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  L’eau  .الماء1-6-1

مم و تكون موزعة بصفة منتظمة  400يزرع القمح في المناطق التي يفوق فيها معدل هطول الامطار 

 حس متطلبات مراحل النمو.

لان نقص الامطار ينجر  ،تتأثر حقول القمح بنقص الامطار خلال جميع مراحل النمو و خاصة فترة البذر

و ايضا خلال الفترة الممتدة من طور ظهور السنابل الى اتمام امتلاء  ،عنه انبات غير منتظم و ضعيف

 يؤدي نقص الامطار الى تكون سنابل فارغة او حبوب ذات نوعية رديئة. الذ،الحبوب 

مشروع  -نتيج بن مشتيلة)  المتطلبات المائية حسب المراحل الفيزيولوجية لنمو نبتة القمح : (02)جدول

 (.RAB 90/005 (1995)الامم المتحدة 

 كمية الماء ب مم في اليوم المراحل 

 من البذر الى بداية التجذير 

 

1.1 

 من بداية التجذير الى بداية الاسبال

 

2 

 من بداية الاسبال الى الطور الحليبي

 

3.5 

 من الطور الحليبي الى الطور العجيني

 

3.8 

 من الطور العجيني الى النضج

 

1.5 

 

   La température الحرارة .1-6-2

وهي الدرجات  ،مئوية  ° 22و  20يمكن زرع القمح خلال فترة تتراوح فيها درجات الحرارة ما بين 

درجات حرارة منخفضة نسبيا  ،المثلى للإنبات التي تسجل عادة في شهر نوفمبر و تتطلب مرحلة التجذير

 ،في التجذير و صعود سريعن كل ارتفاع في درجة الحرارة ينجر عنه نقص اعلى  °8و7في حدود 
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كما يمكن للقمح الصلب ان يتحمل خلال فترة التجذير درجات حرارة سلبية ،و سنابل صغيرة الحجم  

 قريبة من الصفر دون الحاق اضرار بالحقول.

ن كان هناك اغير ان الحرارة المرتفعة سيما  ،°18تبلغ درجات الحرارة الملائمة لإزهار القمح حوالي 

والتي كثيرا ما تسجل في شهر مارس و افريل تؤثر سلبا على عملية التركيب  ، ة الارضنقص في رطوب

 الضوئي و تحد من نقل السكريات من الاوراق الى الحبوب و بالتالي ينجر عنها تكون حبوب نحيلة.

  La lumière  الاضاءة .1-6-3

تؤدي قلة الاضاءة الى نقص في خصوبة السنابل خاصة اذا تزامن   ،تحسن الاضاءة النمو و تقوي السيقان

 ذلك مع ارتفاع متواصل في الرطوبة.

كما تبين ان تطاول النهار يؤدي الى نقص في التجذير والى صعود سنابل مبكرين لدى بعض اصناف 

 بذر المتأخر.لالقمح خاصة في حالة ا

 Terres propices à la culture du blé  الاراضي الصالحة لزراعة القمح .1-6-4

الا ان الاراضي العميقة سواء كانت الطينية او   ،يعرف القمح بتأقلمه الجيد مع عدة انواع من التربة

التي تحتوي على قدر كاف من الكلس هي الاكثر و،و الغنية بالمواد العضوية ،او الطينية الرملية  الغرينية

لفضل قدرتها على تخزين كميات كافية من الماء و كذلك  ،مرتفعتلاؤما و الافضل للحصول على مردود 

 (.2007  ،تامين تغذية معدنية متوازنة للنبات.) ايت عمار

   Cycle de vie de blé dur   دورة حياة نبات القمح .7-1

حيث يتخلل هذه  ،تمر دورة حياة محاصيل الحبوب بداية  بإنتاش الحبوب الى غاية تكوين حبوب جديدة  

على مستوى النبات، وظهور الدورة عدة اطوار اساسية يحدث خلالها مجموعة من التطورات الشكلية 

ودرجة الحرارة وطول ،أعضاء نباتية جديدة، ويرتبط ظهور المراحل والأطوار بشكلٍ رئيس بالصنف 

رة حياته مهماً جداً لكل من الفترة الضوئية، ويعد التعرف على الفترات الحرجة من عمر النبات خلال دو

 المزارعين والمشتغلين بالبحوث الزراعية ولاسيما تلك العوامل التي تؤثر في  المردود ومكوناته 

 (.2004) عبد الحميد وأخرون.،  

 : ((Zadoks et al., 1974وتتلخص هذه الدورة في ثلاثة  اطوار اساسية     
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 période végétative   الطور الخضري. 7-1-1

 : يحتوي الطور الخضري على ثلاثة مراحل

 انبات -مرحلة زرع :    phase semis-levée  

تتميز هذه المرحلة بانتقال حبة القمح من حالة الحياة البطيئة الى حالة الحياة النشيطة من خلال مرحلة  

الفرعية وبروز غمد الورقة الاولى التي تتطاول باتجاه السطح   الجذور،الانبات التي تترجم بإرسال الجذير

(coléoptile) ،   وعند ظهور الورقة الاولى من الكوليوبتيل(coléoptile)  يتوقف هذا الاخير عن النمو

 . (Boufenar et Zaghouane ,2006),(Masle,1982)ويجف تماما 

(سم في 5-2.5( فان عملية الانبات تتطلب عمق مناسب لزراعة حبة القمح من )2009) ،حسب  الشبيني 

 .°(م25-20ودرجة حرارة مثلى للإنبات تتراوح من ) ، تربة سبق اعدادها جيدا

حيث الضوء ليس له اهمية علمية في  ،ان هذه المرحلة من دورة حياة القمح لا يحتاج فيها النبات للضوء

ا ان الجنين لكي ينمو يحتاج الى كميات اكبر من المواد الغذائية والطاقة الموجودة في كم،عملية الانبات 

 (.2002 ، الجنين نفسه )ارحيم

 مرحلة بداية الاشطاء :    Phase début tallage    

تبدأ البراعم الجانبية )الاشطاء( في النمو ويبرز اولها في  ، عند وصول النبات الى مرحلة الاربعة اوراق

ويتواصل ظهور الاوراق والبراعم الجانبية   ، (Benlaribi,1990)ابط الورقة الاولى للفرع الرئيسي  

 .(soltner,1980)مع سيقانها في النبات  

وهذه ميزة في   ،(  الاشطاء هو خروج اكثر من ساق من البذرة الواحدة 1979) ،كما عرف كيال 

 وتخرج الاشطاءات في اسفل الساق تحت سطح التربة  .  ، النباتات الكلئية مرغوب بها

 مرحلة بداية الصعود :    Phase montaison  

تتميز هذه المرحلة بتشكل الاشطاء وبداية نمو البراعم المتميزة في ابط الورقة الاولى التي تعطي برعم 

 .  (Soltner,1990)الساق الرئيسية

ويبدأ   ، تكون مرحلة النمو الخضري قد اكتملت ، عندما تطرد النباتات سنابلها من غمد ورقة العلم 

  .(2002، الازهار )ارحيم
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 Période reproductrice  الطور التكاثري .7-1-2 

 : ينقسم هذا الطور الى مرحلتين اساسيتين

 مرحلة الصعود والانتفاخ :  Phase montaison-gonflement 

. حيث اثناء هذه المرحلة تقوم (chaume)تتميز هذه المرحلة بتطاول السلاميات التي تشكل الساق 

الحرارة  ، الاشطاء الصاعدة الحاملة للسنابل بالتنافس مع الاشطاء العشبية من اجل عوامل الوسط )الضوء

 .(Masle, 1981)ى توقف نموها ....( وتؤثر هذه الظاهرة على الاشطاء الفتية وتؤدي ال

ان هذه المرحلة من اكثر المراحل الحساسة في نبات القمح وذلك  Fisher et al.,(1998)حيث اعتبر 

 بسبب تأثير الاجهاد المائي والحراري على عدد السنابل المحمولة في وحدة المساحة.

ان انتهاء مرحلة الصعود يتم عندما تأخذ السنبلة شكلها النهائي داخل  Bahlouli et al., (2005)بين 

 غمد الورقة التويجية المنتفخة والتي توافق مرحلة الانتفاخ.

 مرحلة الاسبال والازهار : Phase épiaison-floraison  

عندها يتمايز البرعم الخضري  ، اوراق على الفرع الرئيسي 8الى  4تبدا هذه المرحلة بظهور ما بين 

(apex)  الى برعم زهري تتميز هذه المرحلة بنمو وتكوين السنبلة حيث تتراكم المادة الجافة لتكوين

 (.2016 ،المخزون  )بوشارب 

ان درجات الحرارة المنخفضة خلال مرحلة الاسبال تتسبب في  Abbassenne et al.,(1998) اشار 

 ارجاع خصوبة السنابل.

 Période de maturation et de formation du grain  طور النضج وتشكل الحبة .7-1-3   

 (1974) ، . حيث بين كيال(Bahlouli et al.,2005)بامتلاء الحبوب  م النضج بعد اتمام عملية التلقيحيت

ومرحلة مرحلة التخزين  ، مراحل متمثلة في مرحلة تكوين الحبة 3ان مرحلة النضج يمكن ان تتضمن 

 : الجفاف

 مرحلة تكوين الحبة : 

 يحيث تزداد نسبة المادة الجافة فب ، وتأخذ الحبة ابعادها النهائية المعروفة ، يتكون الجنين بعد التلقيح 

من  %65الى  60كما يزداد محتواها من الماء حتى يصل من  ، الحبوب بشكل واضح خلال هذه المرحلة

 وزن الحبة.
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 مرحلة التخزين : 

هذه المرحلة من بدء ثبات محتوى وزن الماء داخل الحبوب وتنتهي مع بدء انخفاض وزن الماء داخل تبدأ 

ويزداد الوزن الجاف للحبوب خلال هذه المرحلة حتى يصل  ، وتسمى بمرحلة التخزين الغذائي ، الحبوب

 الى اعلى مستوى له عند نهايتها اي عند مرحلة النضج الكامل.

 رحلة جفاف الحبةم : 

حيث   ،ويتميز بتراجع محتوى الحبوب المائي ، تصل الحبوب في هذه المرحلة الى الوزن الجاف النهائي

 في نهايته. %10في بدايته الى %45تنخفض نسبة الماء من 

 

 ( .Triticum durum Desf)  مراحل المختلفة لنمو القمح الصلبال :04 الشكل
 . (Zifeng et al.,2015) 
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  Différentes études sur le bléالمختلفة على نبات القمح.الدراسات  1-8

 Etude phénologique.الدراسة الفينولوجية  8-1-1

تتحدد فترة الاسبال بخروج السنبلة من غمد الورقة الاخيرة وتزهر بعد طردها  Soltner,(1980)  حسب

تزهر السنبلة الموجودة في حيث ،وذلك حسب الظروف المناخية و خاصة  درجة الحرارة  ،ايام 6الى 5ب

 الساق الاصلي اولا ثم يتبعها سنابل افرع اخرى بترتيب نشؤها.

الفينولوجي هو دراسة تسلسل مراحل حياة النبات بعلاقة مع الزمن و المناخ  تسجل فيه المعطيات الزمنية 

النضج و احيانا الصعود وصولا الى مرحلة الاسبال و  ، الاشطاء ،للنجيليات ابتداء من تاريخ الزرع 

 (.Clément,1981تسجل تواريخ اخرى لمراحل اكثر دقة )

تحدد الدلالات الفينولوجية  ،دراسة تأثير البيئة على الظواهر الدورية للغطاء النباتيهي الفينولوجيا دراسة 

 وضع دورة الحياة تحت الظروف البيئية التي تتعرض لها النباتات   ،للتكيف أو معاملات التبكير

Ben Naceur et al.,1999).) 

الفينولوجية بواسطة فترة  ( يتم عرض وتقديم المعلمات  الدلالات2016حسب بلعطار وآخرون.، )

 من الطرد الأولي للعناصر المدروسة )شطئ، سنبلة،...(. %50الإسبال، والتي تلاحظ عند خروج 

بأعضائها الذكرية و الانثوية خلال  يتواصل تكوين السنبلة بنمو البراعم المتكونة للسنيبلات و الزهرات

و تبرز سفاء السنبلة ثم ظهور السنابل و يبقى الزمن  ،ة و ينتهي مع ظهور الورقة الاخير مرحلة الصعود

د الاصناف المبكرة و الاصناف جحيث تو ،ة غاية فترة الاسبال خاصية وراثي الممتد من الانبات الى

فترة الاسبال مرتبط كذلك بدرجة الحرارة التي تحتاجها النبتة و المتأخرة كما ان التبكير او التأخر في 

    .( 2007،بعناصر التغذية خاصة الماء و الازوت )ايت عمار

  Etude morphologique  الدراسة المورفولوجية. 2-8-1

معيار اساسي لدراسة التنوع والاختلاف عند  حسب العديد من الدراسات تعتبر المعايير المورفولوجية

 صنف من 19للصفات المورفولوجية عند  (Boudour,2006)حيث تبين من خلال دراسة   ، الحبوب

 ،وجود اختلافات في ارتفاع الساقTriticum durum Desf)  ر).القمح الصلب المنزرع في الجزائ

 ومن جهة اخرى بينت  ، والمساحة الورقيةطول السفاه  ، طول السنبلة ، طول عنق السنبلة

(Belattar et al.,2016) طول عنق السنبلة ، ان المقاييس المورفولوجية التي تضم كل من طول النبات 

 ....الخ يتم قياسها خلال دورة حياة النبات من كونها بذرة الى غاية نضجها.، طول السفاه ، طول السنبلة ،
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 طول النبات  Hauteur de la plante : 

يمكن لصفة ارتفاع النبات من المشاركة في الكتلة الحيوية الهوائية ما يسمح بالحصول على مردود  

 .  (Ben belkacem et kellou ,2000)  الجافة مضمون ومستقر في المناطق شبه

ان طول نبات القمح    (Annicchiarico et al., 2005)  ،  (Bahlouli et al., 2005)وحسب   

 يمثل صفة مرغوبة في المناطق شبه الجافة تبعا لتأثيراتها الجيدة خلال سنوات الجفاف . 

اي انها غير قادرة على  ، حيث ان المواد لا تخزن بكميات كافية في الاصناف ذات السيقان القصيرة

 .(Pheloung et Siddique,1991)مما يجعلها ضعيفة المقاومة امام اجهادات الوسط    ، التخزين

 ،( ان الافراد طويلة الساق اعطت افضل مردود في المواقع عالية الاجهاد2010) ،اظهرت نتائج الشريدة 

بحيث كان الارتباط ايجابيا بين ارتفاع النبات ومردود الحبوب في حين قل الارتباط بينهما مع تحسن 

 الظروف المناخية.

ان هناك علاقة ايجابية بين طول    Mohtasham et al., (2012) كما بينت النتائج التي توصل اليها

ويفسر ذلك أن ارتفاع النبات غالبا يكون مصحوب  النبات ومحصول الحبوب في مواقع عالية الإجهاد،

 . (Salmi , 2015)بنظام جذري عميق يعطي النبات قدرة متفوقة على استخراج المياه

 طول عنق السنبلة Longueur du col : 

يساهم عنق السنبلة في عملية ملئ الحبوب من خلال تخزين المواد الممثلة من طرف النبات والتي تهاجر 

 .(Gate et al., 1990)للسنبلة  لملئ الحبوب  

ان طول عنق السنبلة صفة نوعية تميز الانواع الوراثية  Hazmoune et Benlaribi, (2004)كما بين 

الظروف البيئية وكمية التساقط.من جهة اخرى اعتبرت  ، النبات مرتفعة الطول وتختلف بدلالة طول 

Boudour,2006)   ان عنق السنبلة من الصفات المورفولوجية المرتبطة بالتاقلم مع ظروف الاجهاد )

 المائي.

 طول السنبلة Longueur de l’épi : 

بالمردود وذات معامل توريث تعتبر صفة طول السنابل من الصفات المرفولوجية ذات تأثير المعنوي 

 .(Natasa et al., 2014)والتي يمكن استعمالها كمقياس للإنتخاب  ،مرتفع
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 (Barket,2005)  بوحس  ،ةج مرتبط بشكل ايجابي بطول السنبلان المنتو Kahali,(1995)حيث بين 

حيث بينت  ،لتمثيل الضوئي اثناء ملئ الحبوب فان ارتفاع السنبلة يضمن نشاط كبير لعملية

Boudour,2006) ان العشائر ذات السيقان الطويلة تميزت بسنابل طويلة في حين تميزت العشائر ذات )

 السيقان القصيرة بسنابل قصيرة.

فإن طول السنبلة له تأثير غير مباشر على المردود من خلال عدد  Ijaz and Kashif, (2013)وعن 

السنيبلات، وعدد السنيبلات الخصبة، وعدد الحبات بالسنبلة، لذا لابد لمربي النبات إعطاء أهمية كبيرة 

 لهذه الميزة.

 طول السفاة :  Longueur de la barbe  

طول السفاة في القمح يمكن أن يزيد من إمكانية استخدام المياه وتطوير المادة الجافة خلال مرحلة النضج، 

يساهم أيضا في  طول السفاة  ) Blottière ,  2003) (  Nemmar,  1980 ) etووفقا لما ذكره كل من 

يبدو أن هذا المعيار المرفولوجي يرتبط ارتباط وثيق بالعجز المائي على الأقل  كما ،الحد من فقدان الماء

 . (slama et al., 2005)بالنسبة للقمح الصلب

يؤدي الاجهاد المائي الى اضعاف الاعضاء التي تقوم بالتركيب الضوئي )الاوراق خاصة( مما يستدعي 

اذ تزيد من  ، ة معتبرة في حالة النقص المائيتدخل السنبلة حيث ان تواجد السفاة  في السنبلة هي صف

تتجلى اهمية هذه الصفة خصوصا  ، امكانية استعمال الماء واعداد المادة الجافة خلال مرحلة تكوين الحبة

 .al.,1993),(Gate et al., 1992) (Mekliche et   بعد شيخوخة الاوراق التويجية حسب

فان بعض اصناف القمح الصلب تمتاز بسفاة   طويلة قادرة على  Meklich et al., (1993) من خلال 

 (Weyrchi, 1995)حيث اعتبر   ،تعويض الاوراق الميتة وذلك فيما يخص عملية التركيب الضوئي 

  السفاة على انها اوراق بدائية تقوم بوظيفة التمثيل الضوئي.   

في اصناف القمح تتجلى بشكل واضح في   ( ان اهمية صفة طول السفاة2005) ، اشار معلا وحربا

حيث تشير اغلب الابحاث الى ان نسبة مساهمة السفاة  في المردود  ، الزراعات المطرية والبيئات الجافة

. و تعتبر طول السفاة  من الصفات المرغوبة لزيادة عملية التمثيل الضوئي كما %20الى  15تتراوح من 

 (.2007 ، من ناحية الشكل المظهري )الهذليانها تفرق بين التراكيب الوراثية 

على أهمية دور السفاة  في زيادة الإنتاجية الحبية للسلالات ذات  Xiaojuan et al., (2008) كما اكد   

السفاة مقارنة مع السلالات بدون سفاة وذكر أن هذه الأهمية تتجلى بشكل كبير جدا في مرحلة امتلاء 

 الحبوب.
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 المساحة الورقية Surface foliaire:  

اذ تتغير في الشكل والانحناء عند وجود النقص  ،  تمثل الورقة العضو الاكثر حساسية للإجهادات المائية

 .(Gat et al.,1993)المائي 

ان صفة المساحة الورقية تعد من اهم الصفات في اختيار الاصناف  Ben Naceur et al.,(2001)بين  

كما استنتج ايضا ان الانخفاض في عملية  ، الجيدة حتى انها تعد اهم من صفة طول النبات في حد ذاته

 ، التمثيل الضوئي يعود بشكل اساسي الى نقص المساحة الورقية وانغلاق الثغور ونقص تثبيت الكربون

 المفرط للصوديوم في اوراق النبات. نتيجة للتراكم

هو  ، ان ظاهرة التواء اوراق القمح في عدة انواع من القمح المقاومة Amokrane et al.,(2002)اشار 

 كما انها تعتبر صفة مهمة لتجنب النبات خطر فقدان الماء. ، مؤشر لخسارة ضغط الامتلاء في الخلايا

كبيرا بطول فترة بقاء السطح  الورقي قائما بعملية التمثيل يرتبط محصول القمح من الحبوب ارتباطا   

الضوئي. كما يؤثر دليل مساحة الاوراق عن الإزهار على عملية التمثيل الضوئي وبالتالي على كمية 

اذ يتوقف معدل التمثيل الضوئي للورقة التويجية)العامل المحدد للحبوب بالسنبلة( على  ، المحصول

 (. 2003،)جابر ،( 2002، مساحتها )ارحيم

( من خلال نتائجه ان الكفاءات الانتاجية لبعض اصناف القمح الصلب تتوقف  2011 ) ،الخطاب  واكد 

على طول مساحة ووزن الورقة التويجية الذين لهم دور كبير في زيادة الانتاجية للنبات من خلال الزيادة 

 في وزن الحبوب . 

المستعملة من طرف النبتة على شكل ماء منتوح وكذلك كمية ان المساحة الورقية تحدد كمية الماء 

 كما تعتبر المساحة الورقية مؤشر جيد لمقاومة الجفاف ، الكربون المثبتة خلال عملية التركيب الضوئي

حيث يكون فقدان الماء في المساحة الورقية الكبيرة مرتفع مقارنة بالمساحة الصغيرة حسب ،

(Belkharchouche et al., 2009) كما اشار ايضا الى ان الوزن النوعي للأوراق يزيد مع زيادة.

 مساحة وابعاد الورقة.

 تكوين الاشطاءات  Formation des talles : 

يوما او اكثر من الزراعة يبدا ظهور الفرع الثاني بعد الفرع الرئيسي لنبات القمح. وقد  30بعد حوالي 

كما  ،ثبت ان عملية تكوين الاشطاء عملية مستمرة وتكتمل بوصول النبات الى مرحلة تكوين السنابل 
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شدة  ، درجة الحرارة  ،نوع وصنف القمح   يتوقف عدد الاشطاء المتكونة على العديد من العوامل منها

 (.2009 ، طول المسافة بين النباتات وكمية الماء )الشبيني  ،الاضاءة 

ثم  يقف تكوينها عند طرد  ، حيث يزداد عدد الاشطاء  المتكونة في نبات القمح بتقدمها في العمر

(.كما ان عملية الاشطاء لا تتوقف عند مرحلة نمو معينة لكن والى حد ما تتحكم 2002، السنابل)ارحيم

 (.2015 ، و)عولمي  (Bousabaa,2012)فيها العديد من العوامل الوراثية 

انه يوجد تنوع بين الانواع وداخل نفس النوع في عدد الاشطاءات عند   Shanhan et al.,(1985)بين 

 (Khannaoui , 2018) في حين  بينت   ،ات المختفية خلال فترة الاسبال النبتة الواحدة وعدد الاشطاء

التي تنتج قيم منخفضة من الاشطاءات العشبية يكون انتاجها للاشطاءات السنبلية ايضا قليل  ان الاصناف 

عدد من الاشطاء  الخصبة او توقف ظهور الاشطاء مرتبط  لإنتاجواوضحت انه  ،والعكس صحيح 

 البيئية والفيزيولوجية. ، بالعديد من العوامل الوراثية 

 Etude  physiologique  .الدراسة الفيزيولوجية3-8-1

 محتوى الماء النسبي Teneur relative en eau : 

و يعتبر افضل مؤشر لحالة المياه  ، محتوى الماء النسبي على معايير مختلفة لتقييم تحمل الجفاف  يعتمد

اء المتاح في لان المحتوى المائي النسبي بالإضافة الى علاقته بحجم الخلية يعكس بدقة التوازن بين الم

 .(Thorne, 1966)ح الورقة و معدل النت

ع جالمحتوى المائي النسبي لأوراق القمح الصلب يتناقص بترافان Scofield et al.,(1988) حسب 

الانواع الحساسة اكثر د هذا التناقص في المحتوى المائي النسبي يكون سريعا عن،محتوى التربة من الماء 

  .من الانواع المقاومة

 الكلوروفيل الكلي : Chlorophylle totale  

الضوئي يتواجد في جميع الكائنات الحية النباتية اليخضور مركب كيميائي ضروري لعملية التمثيل 

(Cereve,1999) ،  وحسب (Kebrat,2001)ى مستوى لبالنسبة للنباتات العليا فان اليخضور يتواجد ع

 .الاوراق و السيقان الخضراء

فهو يقوم بامتصاص  ، اليخضور عبارة عن صبغة متواجدة في البلاستيدات الخضراء للخلايا النباتية

تشير  ،  و هي الية تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية يتخدم في عملية التمثيل الضوئالمسالضوء 

التقديرات الى ان النباتات تقوم بتصنيع ما يقارب مليار طن من الكلوروفيل سنويا و يمكن للكلوروفيل ان 

 : يحتوي على العديد من الهياكل الكيميائية اهمها
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غ الضوئي الاكثر شيوعا في المملكة النباتية و موجود في جميع النباتات المائية هو الصبا A  الكلوروفيل

 .يستخدم قياس تركيزه في الماء كمؤشر على كمية العوالق النباتية ،و البرية 

( chlorophycées( و الطحالب الخضراء)Cormophytesيتواجد في النباتات العليا )  B الكلوروفيل 

(1998 Browen et al., ). 

 Rendement et ces composants المردود ومكوناته. 4-8-1

مردود الحبوب هو محصلة عوامل متعددة، منها صفات مرتبطة بالمحصول نفسه وعوامل وراثية تحكم 

 (.2010الصفة إضافة إلى عوامل بيئية مؤثرة في نمو النبات )حمادة، 

     ،  (Mohtasham et al., 2014)المردود الحبي للقمح هو ناتج تفاعل عدد كبير من مكوناته كما يعتبر 

لذا من المهم دراسة الارتباطات بين المردود ومكوناته وكذلك دراسة التأثير المباشر وغير المباشر 

حبوب في ، ففي العديد من الدراسات ذكر أن عدد ال (Gezahegn et al., 2015)لمكونات المردود 

   (Din et al., 2010) ،(Dogan, 2009)له تأثير ايجابي على المردود وكذلك وزن الألف حبة  السنبلة

Shahryari, 2011) (Vahid and .  

ومكوناته لثلاث أصناف من القمح في الهند  المردود بين الارتباطبدراسة  Sunil et al., (2014)كما قام 

أن  (Asim et al.,2014) إيجابا مع عدد الإشطاءات في النبات. ووجد  الحبي ارتبط المردودوجد أن 

كما ارتبط وزن الألف حبة  ،وزن الحبوب في السنبلة ارتبط معنويا وبعلاقة ايجابية مع وزن الألف حبة 

 .الحبي المردود بعلاقة موجبة مع

كما في جميع الحبوب فان على طول الفترات الخضرية و التكاثرية للقمح     Soltner ,(2005)بحس

 دحصول و عليه فان الخصائص القابلة للقياس مثل عدمكما الحصول على نفس ال ، يمكن تحسين المردود

  ،حبة تسمى مكونات المحصول 1000عدد السنابل في كل نبات و وزن  ،النباتات في وحدة مساحة 

شطاء السنبلي و لكن جميع حبة و قدرة الا 1000بعض هذه المكونات ترتبط بنوع القمح منها وزن 

التغذية بالماء و الحالة  ،التسميد النيتروجيني  ،مكونات المردود تتأثر بظروف الزراعة مثل كثافة البذر

 .الصحية للنباتات

بشكل عام يبلغ  ،  يختلف مردود القمح باختلاف الصنف المزروع و المنطقة و مخاطر موسم الانتاج

  ،هكتار /ق 130و 60هكتار و لكن يمكن ان يتراوح بين  /ق 75متوسط محصول الحبوب للقمح حوالي 
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يتراوح محصول  ، كما ان القش من مكونات المردود الثانوية يستخدم خصوصا في مجال تربية المواشي

 (. Thierry,2001طن/هكتار) 6و  4القش لمردود القمح بين 

  :( تعتبر صفة المردود صفة مركبة و تتكون من العناصر التالية 2005ربا، )حسب معلا و ح

 النباتات الخصبة في وحدة المساحة · 

 عدد السنابل الخصبة في النبات. 

 .عدد الحبوب بالسنبلة 

 .وزن الألف حبة 

السنابل في المتر يرتبط المردود عند نبات القمح بشدة بعدد الحبوب بالسنبلة، وزن الحبوب بالسنبلة و عدد 

 .(Tirboi,1990المربع)

  السنيبلات في السنبلةعدد Epillet :  

يؤدي الإجهاد المائي قبل ظهور الورقة التويجية إلى زيادة نسبة الأزهار المجهضة في السنابل و فيها يقل 

 (.,Fawler 2002عدد السنيبلات المتكونة )

مرتبط بخصوبة ان مردود القمح جد  Blkharchouche et al.,(2009)وErchidi et a.,(2000)أشار

السنبلة، حيث تعتبر هذه الصفة من الصفات المهمة التي تشارك في المردود، و ذلك عن طريق عدد 

 .الحبوب في السنبلة الذي يساهم بصفة مباشرة في مردود الحبوب

 عدد الحبوب في السنبلة :  Nombre des grains dans l’épi  

بوب في السنبلة قبيل عملية الإسبال، و تعتبر هذه الصفة حساسة جدا لدرجات الحرارة حعدد اليبدأ تشكل 

إذ أن الإجهاد المائي و درجات الحرارة  ، (; 2006Mekhlouf  et al(المنخفضة خلال فترة الربيع 

المرتفعة خلال مدة عشرة أيام قبل و بعد توقيت خروج السنابل لهما تأثير ضار على هذه 

  (Wardlaw et Moncur, 1995).الصفة

 وزن الحبة في السنبلة : Poids de grains sur épi  

يعتمد وزن الحبة على معدل و طول امداد الحبة بالمواد الغذائية التي تبدا من الاخصاب حتى النضج 

المصدر و يتحدد الوزن النهائي للحبة اعتمادا على قدرة  ،( Houstey et Ohm,1992الفسيولوجي )

على تصدير نواتج البناء الضوئي خلال مدة امتلاء الحبة و على قابلية الحبوب على استقبال هذه النواتج 

 (.Appleyard et kirby,1980قوة امتلاء الحبة)  وكذلك
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كما  ،فان درجات الحرارة المرتفعة تؤثر على الوزن النهائي للحبة Bahlouli et al  (2005),.حسب

 الحبوب في السنبلة في وحدة مساحة.تؤثر ايضا عدد 

 وزن الالف حبة :  Poids mille grains 

ترجع الزيادة في وزن الحبة الى زيادة معدل توريد المادة الجافة من المصدر )الاوراق و السيقان( الى 

مصب النبات )الحبوب( خلال وحدة زمن مما يؤدي الى زيادة درجة امتلاء الحبوب و من ثم يزداد وزن 

 .(2004 ،. الالف حبة )كيال و اخرون

يؤثر نقصان الماء في نهاية دورة حياة القمح خلال فترة امتلاء الحبوب على قيمة وزن الالف حبة وهذا ما 

 (.Triboi et al.,1995يؤدي الى تراجع هذه الصفة )

ان وزن الالف حبة يرتبط بشدة بتأثيرات الوسط  Benblkacem et Kellou (2000),كما بينت نتائج

 خلال مرحلة تكوين و امتلاء الحبة. 

 

 Etude biochimique     الدراسة البيو كيميائية. 1-9

تلعب جودة مكونات حبة القمح دور كبير في تحديد جودة المنتوجات والاطعمة. ويعد البروتين من 

حيث تتواجد البروتينات في حبة  ،ات كبير على جودة المنتوج تأثيرله المكونات الاساسية لحبة القمح و

-8بنتوزان  , %70من مكونات الحبة التي تتمثل في النشاء بنسبة  %15-10القمح بنسبة تتراوح بين 

سكريات حرة وفيتامينات(  ، سليلوز ، ونسب قليلة من العناصر الاخرى الصغيرة) ليبيدات 10%

(Sissons,2008) ، (Feillet,2000) . 

فمن خلال تجارب المقارنة للتركيب الكيميائي   ،تتوزع بشكل موحد في الحبوب  بشكل عام البروتينات لا

وجد ان القمح القاسي يتميز بنسبة اعلى من  (Laszek et al,2012)للقمح الصلب والقمح اللين ل 

من  %80-70لقمح يوجد حوالي ومع ذلك بالنسبة لنبات ا ، اجمالي البروتين والزنك مقارنة بالقمح اللين

هذه المحتويات من البروتينات لا تزال مقدرة وتختلف وفقا  ، البروتينات الكلية على مستوى السويداء

 .(Campbell et Davidson ., 1979)للظروف المناخية وكذلك للعوامل الوراثية 

 ، من اجل التعرف على هذه البروتينات اجريت العديد من الدراسات والابحاث للتعرف عليها وتصنيفها 

( بتقسيم بروتينات القمح حسب خصائصها الفيزيائية والكيميائية الى  (Shewry et al., 1986حيث قام

 : مجموعتين هما
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 بروتينات الايضProtéines du métabolisme  

  كما تحتوي على ، من البروتينات الموجودة في القمح %20-15الالبومينات بنسبة  و الغلوبيلينات تشمل 

 ، (Shewry et al., 1986)ة انزيمي نات غشائية وبروتينات غيربروتي ، انزيمات 

(Saladana et al., 2001)،  حيث تعمل هذه البروتينات على المساهمة  في تشكيل حبة القمح وتراكم

 .(Hafeez,2009)المواد المخزنة في السويداء 

 الغلوبيلين Globuline : 

 (Bentounsi, 2015)يعرف بانه من البروتينات القابلة للذوبان  في المحاليل المائية الملحية  

 الالبومين Albumines :  

والاحماض الامينية الكبريتية   ،  Lysineيحتوي على نسبة عالية من  ،الماءقابل للذوبان في 

acides aminés soufrés  وكذلك كمية عالية من الجسور ثنائية الكبريت 

(Vensel et al., 2005). 

 بروتينات التخزين  Protéines de réserve  

 من البروتينات الكلية للقمح  %90  -80 و يشكلان نسبة  ، تضم الغليادين و الغلوتينين 

(Hernandez et al., 2004) . تدعى ايضا بالبرولامين لأنها غنية بالبرولين(Proline)  والغلوتانين

(glutani) (Amri, 2010) . 

تحتوي بروتينات التخزين على النيتروجين في شكل احماض امينية يستعملها النبات خلال فترة الانبات 

(Wrigley et al., 2006). 

وتحديد هوية  ، ( الى استخدام بروتينات التخزين لتقييم الاصول الوراثية المختلفة2009) ،اشار اشتر

وانتشرت على نطاق واسع كونها غير مكلفة وبسيطة وذات قدرة  ، اصناف القمح الرباعية و السداسية

 على الكشف عن التباينات الوراثية بين الاصناف الوراثية المختلفة.

 الغليادين Gliadines :  

 ,α β,Ϫ,ѡسيمه الى ويمكن تق glutenيعرف الغليادين على انه البروتين المسؤول عن لزوجة ال  

  (A-PAGE)رحلان والحركية ضمن نظام الرحلانعلى اساس درجة ال،

(Porceddu et al., 1998). 

 .(Bentounsi,2015)ايضا على انه من البروتينات الذوابة في المحاليل الكحولية  يعرف كما
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حيث ان اضافة  ،يعتبر محتوى الغليادين اكبر من الغلوتين عند ارتفاع مستوى البروتين في  الحبوب 

 ، والغلوتينات ذات الاوزان الجزيئية العالية ѡ-gliadinesالنيتروجين في الحبوب تزيد من محتوى 

 منخفضة الوزن الجزيئي  والغلوتينات gliadines Ϫ–لكن تنقص من محتوى

(Charmet et al., 2017). 

 الغلوتينين   : Glutinines 

 (Khatkar.et al., 2002)تعتمد مرونة الغلوتين على طبيعة الوحدات الفرعية الستخدمة في تكوينها 

 Polypeptidesحيث تنقسم الغلوتينات الى مجموعتين من تحت وحدات متعددة البيبتيدات 

 (LMW-SG)واخرى منخفضة الوزن الجزيئي  (HMW-SG)واحدة عالية الوزن الجزيئي  

(Wieser,2007). 

و تعد الغلوتينات من البروتينات الاكثر تواجد في الارز وهي تبدي تشابها مع بروتينات الليغومين  

ع الليغومين و ويعود ذلك الى انها تصطنع بشكل مشابه لاصطنا ، الموجودة في البازلاء وفول الصويا

 (.  2011 ، ان تسلسل حموضها الامينية شبيهة كذلك بالليغومين )ازعط و بابوجيان

 

 .  Shewry et al.,(1986) , Osborn (1924)التركيب البروتيني للقمح حسب   : 05شكل
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 (Electrophorèse)  فصل البروتينات عن طريق تقنية الرحلان الكهربائي. 1-9-1

 تقنية الرحلان الكهربائي تعريف : 

نحو القطب السالب حسب  تقنية الرحلان الكهربائي هي تحرك الجزيئات اذا وضعت في مجال كهربائي 

وهذا يعني انه لكي تتم حركة الجزيء فلابد ان يحمل شحنة كهربائية او  ، الشحنة التي يحملها الجزيء

 ، الاحماض النووية وعديد البيبتيد ،الاحماض الامينية   ،يستطيع استقبال شحنة كهربائية مثل البروتينات 

 وبعض الجزيئات التي لا تحمل شحنة فيمكن اتحادها مع ايون له شحنة مثل المواد الكربوهيدراتيية.  .…

 : ات في المجال الكهربائيئالعوامل المؤثرة على حركة الجزي

 كمية الشحنة الكهربائية الموجودة على سطح الجزيء  -

 المحلول الدارىء (ph)درجة   -

 الاصطدامات الداخلية الحاصلة بين الجزيئات الحاملة للشحنة الكهربائية -

 القوة الدافعة الكهربائية بين القطبين -

 .قوة الامتزاج مع الوسط الذي يجرى عليه الرحلان .له تاثير على سرعة تحرك الجزيئات -

معين وبالتالي تاخذ  (ph)كما يؤمن   ،ي لمحلول الدارىء هو وسط يعمل على نقل التيار الكهربائا 

الجزيئات شكلها الايوني اي  موجبة او سالبة حسب نقطة التعادل لكل منها. كما ان لهذا المحلول فائدة في 

 (ph)وسط الرحلان رغم مرور التيار الكهربائي وما يحدث في الماء متاين وبقاء  (ph)البقاء على ثبات 

 ثابتا.

  طريقةSDS-PAGE    

Sodium Dodecyl Sulphate-Poly Acrylamide Gel  Electrophorèse)) : 

 : حيث SDS-PAGEيتم تعريف ودراسة البروتينات المختلفة في الخلية باستخدام  طريقة 

 تعد هذه الطريقة من اهم تقنيات الاحياء الجزيئية لفصل خليط من البروتينات تبعا لحجمها -

 RNAو DNAايضا لفصل جزيئات الاحماض النووية من طرق التحليل التي يمكن استخدامه  -

https://www.esyemen.yoo7.com,2012. 

  SDS  (Sodium Dodecyl Sulphate) : دور مادة

 هي مادة عالية التأين ذات شحنة سالبة -

 بشحنة سالبة ترتبط مع بقايا الاحماض الامينية في جزيئات البروتين -

 poly peptideتقوم بتشويه البروتين في العينة وتجعله في صورة سلاسل تسمى عديد بيبتيد  -

https://www.esyemen.yoo7.com,2012/
https://www.esyemen.yoo7.com,2012/
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 )ما يسمى بالتركيب الاولي(

يلغى الاختلاف في شكل البروتين ويكون طول سلسلة البيبتيد الذي يعكس كتلة الجزيء هو وجه  -

 . SDS-PAGEالمقارنة الجيد لسريان البروتينات في جل الفصل 

بالتالي يمكن وعرفة الكتلة او الوزن الجزيئي بالمقارنة مع بروتينات معلومة الوزن الجزيئي على  -

 (.2014،نفس الجل ) الغامدي

حسب تقنية الرحلان الكهربائي في وجود درجة حموضة منخفضة فان بروتينات الغليادين منخفضة 

 ( Ϫ,α,ѡ,β, gliadine( تنقسم الى عدة فصول )80KDa-30بين  (الوزن الجزيئي

(Woychik et al.,1961). 

مجموعة  326اظهر تحليل نتائج الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية عند  Boudour, (2006)حسب 

 11من بينها  ، 99KDa-33KDaيتراوح وزنها الجزيئي بين   ،حزمة  59الى  19من القمح وجود من 

حزم  5حزم مشتركة و  4حزمة منها  48سجل عدد كلي للحزم قدره  melanopusفرد من صنف 

 خاصة.

المطبقة على  (SDS-PAGE)( لاستخلاص البروتينات الكلية بتقنية 2012) ،تبين من دراسة شايب

-112KDaحزمة يتراوح وزنها الجزيئي بين  18عشرة اصناف من القمح الصلب عن كشف تواجد 

18KDa ،  مما سمح بتقدير  ،حزم ذات تعدد مظهري  10حزمة احادية المظهر و 18وقد امكن تميز

 من التباين المظهري بين الافراد المدروسة. %55نسبة 

( للبروتينات الكلية 2013) ،نوي  ونجاعي ، ( 2012) ، من الدراسة التي قامت بها كل من بلفارس

 كشفت للبروتينات الكلية ، Triticum durum Desfلاصناف من القمح الصلب المنزرع في الجزائر 

 . polymorphisme من حيث عدد الحزم ونسبة التنوع تنوع كبير بين الافراد

للبروتينات  Electrophorèse SDS-PAGE(  ان نتائج الرحلان الكهربائي 2014) ، بينت بلحيس 

تم وجود تنوع بين اغلبية  ، الكلية عند مجموعة من الافراد لصنف من القمح الصلب المنزرع في الجزائر 

 ، الافراد مما يدل على امكانية استخدام البروتينات الكلية كمؤشرات بيوكيميائية لدراسة الفروق الوراثية

بروتينات الغنية بالمعلومات توفر ميزة ان ال  (Ahmed yahia et Houria ,2018 )حيث وضح ايضا 

 حقيقية في تقييم التباين الوراثي المرتبط بتنوع البروتين .
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ان التحليل الكهربائي لبروتينات خمسة انماط وراثية للقمح الصلب   Chehili et al., (2017)كما بينت 

خرى من نفس المجموعة نه يوجد تنوع واضح للبروتينات على اختلاف اصناف ا ،المنزرع في الجزائرا

  .التي اكتشفت ان التنوع للبروتينات كان ضعيفا

بدراسة الاختلاف الوراثي والتنوع الجغرافي لبروتينات التخزين في حبة Hamdi et al., (2010) قام 

-SDSصنف من القمح الصلب المنزرع في الجزائر باستعمال تقنية  856القمح لمجموعة تتكون من 

PAGE  ،  حيث اظهرت النتائج المتحصل عليها تنوع كبير في الاختلاف بين تحت الوحدات الكبيرة

 .  LMW-GSوتحت الوحدات الصغيرة للغلوتينين  HMW-GSللغلوتينين 

التي تم تطبيقها  Electrophorèse SDS-PAGEومن جهة اخرى بينت نتائج الرحلان الكهربائي   

 (Randhawa et al., 1997)ونتائج  ،  (Ouriniche et al., 2016)على بروتينات القمح الصلب ل 

ثنائي ورباعي من القمح الصلب  وجد  ،نوع بري ومزروع  144الذي قام بدراسة مجموعة تحتوي على 

تام لتحت وحدات الفرعية المشفرة بواسطة الموضع  هناك غياب Triticum durum انه في كل خطوط 

Glu-A1. 

بتجربة تقنية الرحلان الكهربائي التي اجريت على متعدد تحت    Ouriniche et al.,(2016 (قامت

وحدات عالية ومنخفضة الوزن الجزيئي للجلوتين من اجل دراسة العلاقة الوراثية بين الجينات المتحملة 

مع المحددات الوراثية لنوعية حبة القمح الصلب فوجد انه لا توجد اي  Cécidomyieللذباب الصغير 

 ع شكل المقاومة او حساسية للذباب الصغير.علاقة م

على بروتينات القمح  SDS-PAGEانه عند تنفيذ تقنية الرحلان الكهربائي  Pincemaille,(2018)بين 

لوحظ ان البروتينات هاجرت حسب وزنها فكانت الاولى تحت وحدات الغلوتين عالية الوزن الجزيئي 

(HMW-SG)  ثم تليها–gliadine Ϫ  و LMW-GS  فيما يلي معظم انواع الغليادين(α et β 

gliadines) .ثم البروتينات التي تنتمي الى فئة الالبومينات والغلوبيلينات 

التي  Electrophorèse (SDS-PAGE)كشفت النتائج المتحصل عليها من تقنية الرحلان الكهربائي   

وجد انه يمكن  ، هجن وستة melanopus و  circumflexumفرد للصنفين  30تم تطبيقها على 

 (.  2018 ، استخدام البروتينات الكلية كمحددات بيوكيميائية لدراسة الاختلافات الوراثية )شهيلي 
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 الطرق والوسائل -2

 المادة النباتية -2-1

الذي ينتمي الى نبات القمح الصلب  valenciaeتمت هذه الدراسة على  تسعة انماط وراثية لصنف 

 .(Boudour, 2006)  (.Triticum durum Desf)المنزرع في الجزائر   

 .valenciae (Boudour, 2006)الخصائص العامة لصنف  : 03الجدول

 التبكير القصب التراص  الحبة السفاه السنبلة الصنف

valenciae بيضاء 

 مزغبة

 بيضاء بيضاء

 محدبة

 مبكرة مجوف متراصة

 

  الموقع التجريبي -2-2

بمنطقة  (ITGC)تمت هذه الدراسة في المحطة التجريبية التابعة للمعهد التقني للمحاصيل الكبرى  

تتمير هذه  ،متر 460على ارتفاع  ،كلم جنوب شرق مدينة قسنطينة 14والتي تقع على بعد ،الخروب

 المنطقة بمناخ شبه جاف.

 

 .)https://www.google.com( بالخروب ) (ITGC موقع التجربة محطة :06الشكل  

 

 

 

https://www.google.com/
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  تنفيذ التجربة -3 -2

مع 1mحيث تم زرع كل فرد وراثي مكرر في ثلاث خطوط بطول  23/12/2018عملية الزرع يوم  تمت

بين الخطوط حيث تمت عملية الزرع يدويا على عمق  40cmالأنماط، وترك مسافة  بين cm20ترك 

 .cm3-5يتراوح بين 

 

 الزرع .يبين عملية  : 07شكل

 القياسات المدروسة -4 -2

  الفينولوجيةالقياسات  -2-4-1

  فترة الاسبال(DE) 

 من السنابل من غمد الاوراق. %50تم تسجيل تاريخ الاسبال بعد خروج 

  القياسات المورفولوجية -2-4-2

  طول النبات  (HP, cm) 

 تم قياس طول النبات من سطح التربة الى بداية السنبلة.

 طول عنق السنبلة (LC, cm) 

 في الساق حتى قاعدة السنبلة.يحدد طول عنق السنبلة من اخر عقدة 
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 طول السنبلة (LE, cm) 

 تم قياس طول السنبلة ابتداءا من نهاية عنق السنبلة حتى قمة السنيبلة النهائية.

 طول السفاه  (LB, cm) 

 سفاه.السنبلة حتى اخر ثلثي ال من يقاس طول السفاه

 الاشطاء الخضري  (TH )  

 الخضرية.تم حساب عدد الاشطاء في النبات في المرحلة 

 السنبلي الاشطاء (TE) 

 تم حساب عدد الاشطاء في النبات في المرحلة السنبلية.

 المساحة الورقية  (SF, cm²) 

 .Digital planimètreتم قياس مساحة الورقة العلم باستعمال جهاز قياس المساحة الورقية  

 

 لقياس مساحة الورقة. Digital planimètre جهاز :08الشكل                          

    القياسات الفيزيولوجية-2-4-3

  تقدير الماء النسبي في النبات (TRE%) 

 : ( حيثBarrs, 1968تم تقدير محتوى الماء النسبي في الورقة اعتمادا على طريقة )

 ثم توزن الاوراق للحصول على الوزن الرطب  ،قطعت الاوراق من قاعدة النصل لكل فرد

(PF)Poids frais. 

  ساعة. 42وضعت الاوراق في انابيب بها ماء مقطر وتحفظ في غرفة مظلمة لمدة 
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  ساعة تستخرج الاوراق من الماء وتجفف بورق التجفيف ثم توزن الاوراق  24بعد مرور

 .Poids de turgescence(PT)للحصول على وزن التشبع 

  ثم وزنت  ،فها ساعة لتجفي 48لمدة  °م80وضعت الاوراق في حاضنة على درجة حرارة

 .Poids sec(PS)للحصول على الوزن الجاف للأوراق  

 (Clavk et Maccaig, 1982): يحسب محتوى الماء النسبي حسب معادلة

TRE (%) = ((PFPS)/(PT-PS))*100 

  تقدير الكلوروفيل الكلي في الورقة التويجية(Chlo/TFE) 

وذلك على النبات  SPAD(unité SPAD)تم تقدير الكلوروفيل الكلي في الورقة العلم باستعمال جهاز 

 مباشرة في الحقل.

 

 لتقدير الكلوروفيل الكلي في الورقة. SPADجهاز  :09 شكل                            

 استعملت لجميع القياسات ثلاث مكررات.

 Le rendement et ces composantsالمردود ومكوناته -2-4-4

 السنيبلات في السنبلة (NE/E) 

NE/E = N*2+1 

N : عدد الصفوف في السنبلة 

 ةبلة النهائييالسن : 1
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  الدراسة البيوكيميائية -2-5

( بمنطقة électrophorèse 3)مخبر رقم CRBTتمت هذه الدراسة في مركز الابحاث البيوتكنولوجي  

 علي منجلي بمدينة قسنطينة.

 SDS-PAGEاستعملت في هذه الدراسة تقنية الرحلان الكهربائي  احادي البعد

monodimensionelle،  التي تعتمد على فصل البروتينات حسب الوزن الجزيئي لها وذلك حسب

عن طريق تطبيق مجال  (Singh et al., 1991)والمعدلة من طرف  (Laemmeli, 1970)طريقة 

مع الاهتمام بطبيعة المحاليل المنظمة لأنها تعملعلى الاحتفاظ  ،راسيةكهربائي في وسط هلامي بطريقة 

 ثابت اثناء زمن الفصل. (PH)برقم هيدروجيني 

فعندما تعرض الى تيار كهربائي تتحرك ، تتم عملية الفصل للبروتينات على اساس الشحنة الكهربائية لها 

كما ان  ، تيار )من السالب للموجب(هذه البروتينات على حسب الشحنة وتتناسب طرديا مع شدة ال

البروتينات الاصغر وزنا تهاجر اسرع من البروتينات الاكبر وزنا وبذلك يتم فصل البروتينات حسب 

للبروتينات بحيث تفقد شكلها  Dénaturationيعمل على تشويه  (Tampon)الحجم. المحلول المنظم 

شحنة سالبة وبذلك يتحرك  SDSمن البروتين ومادة المنتظم وشحنتها الكهربائية. ويكسب المعقد المكون 

 البروتين في مجال كهربائي تبعا لوزنه الجزيئي فقط.

 

 : جهاز الرحلان الكهربائي.10شكل 

  -1-5-2استخلاص البروتينات الكلية  

 : تعتمد عملية استخلاص البروتينات الكلية على النقاط التالية
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  سحقت حبة القمح لكل فرد تحت الدراسة بواسطة هاون وتوضع في انبوبEppendorf. 

 اضيف لهاml 100 من محلول الاستخلاص الذي يتركب من : 

 12.5%  6.8من PH Tampon Tric HCl. 

 0.02%  منBleu de bromophenol 

 20%   من الغليسيرولGlycérol 

 0.1%  منSDS  من   2.5و Mercaptoéthanol 

  الماء المقطرEau distillée. 

 .تم رج العينة جيدا بواسطة جهاز الرج الكهربائي 

  دقيقة. 30لمدة  °م65وضعت في حمام مائي  درجة حرارته 

 ( لمدة دقيقة. 12000استعمال الطرد المركزي )دورة/ الدقيقة 

  الى غاية الاستعمال. °م4-يؤخذ الجزء العائم ويحفظ المحلول في درجة حرارة 

  -2-5-2هلاملتحضير ا 

  : تم تحضير هلامين هما

  هلام الفصلGel de séparation. 

  هلام التركيزGel de concentration. 

 : مكونات هلام الفصل وهلام التركيز :04الجدول  

 Gel de)هلام التركيز مكونات الهلام 

concentration) 

C= 1.4%,  T=2.88% 

 Gel de)هلام الفصل 

séparation) 

C=0.97%, T=12.58% 

Acrylamide 40% 23.9 مل 2 مل 

Bisacrylamide   2%   4.4 مل 0.6 مل 

 مل 20.4 مل 16.5 ماء مقطر

Tris-HCl(PH= 8.8) 29.3 مل - 

Tris-HCl(PH=6.8) - 3.4 مل 

APS  مل 1.40 مل 1.93 %1بتركيز 

TEMED 0.039 مل 28 مل 

 



 الطرق والوسائل
 

35 
 

  مم لمدة تتراوح بين  1.5تم تحفيز هلام الفصل اولا ثم يوضع بين قطعتين زجاجيتين على سمك

 دقيقة. 30الى  20

  اضيفت طبقة من ايزوبروبانولIsopropanol  .من اجل التخلص من الفقاعات الهوائية 

  نزع طبقةIsopropanol .ويعوض مكانها هلام التركيز 

 دقيقة ثم ينزع المشط للحصول على فراغات  30لمدة  غمس المشط بسرعة في الهلام ويترك

 للحصول على فراغات على مستوى الهلام.

   10اخذµl .من العينات ووضعها في الفراغات 

 

 .وضع العينات في الجهاز: 11شكل 

  ملئ الحوض بمحلول السريان ثم وضعت العينات في حوض جهاز الرحلان الكهربائي  بحيث

تنتقل البروتينات ذات الشحنة السالبة  80mAوشدة كهربائية 150V  الى  100يكون التوتر من 

 Bleu deالى القطب الموجب حسب وزنها الجزيئي وتنتهي العملية بوصول صبغة 

bromophenol م.الى اسفل الهلا 

 بعد تشغيل الجهاز تنتقل البروتينات ذات الشحنة السالبة الى القطب الموجب وذلك حسب وزنها الجزيئي.

 : تلوين وازالة اللون ,تثبيت

ينزع هلام التركيز ويوضع هلام الفصل في حوض به محلول يحتوي  ،بعد اكتمال الهجرة وظهور الحزم 

 Bleu deومحلول الصبغة   TAC (Acide Trichloracétique 60%)على عامل تثبيت البروتينات 

 coomassie R 60% ثم يوضع الهلام في  ،ساعة  24ثم يعرض الحوض للتحريك لمدة  ،%1بتركيز

 .Bio Radجهاز في الاخير يتم حفظ الهلام وتصويره في ،ماء  المقطر ليلة كاملة من اجل نزع الصبغة 
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 .(Bio Rad)تصوير و تحليل الهلام  جهاز: 12شكل                         

 الهلام وتحديد عدد الحزم. و تحديد تحليل ،تصويرتم 

  الدراسة الاحصائية -2-6

باستعمال  XLSTAT 2014تم تحليل النتائج المتحصل عليها من خلال هذه الدراسة باستخدام برنامج  

 : الطرق الاحصائية التالية

 دراسة تحليل التباينvariance)  ANOVA    : (Analyse de la 

وتحليل المجموعات  ،لدراسة الاختلاف ودرجة المعنوية بين الافراد بالنسبة للمقاييس المدروسة 

 .%5عند الحد  New man-Keulsبتطبيق اختبار 

 تحليل المركبات الرئيسية : ACP 

 .و تحديد المقاييس المعتبرة لدراسة التنوع المورفوفيزيولوجي

  : Classification ascendante hiérarchique (CAH) 

 .للصنف المدروس المدروسة للأفرادالذي يبين شجرة القرابة 
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    والمناقشة النتائج -3

 الافراد لمختلف المدروسة القياسات من لكل وجداول  بيانية اعمدة في عليها المتحصل النتائج سجلت 

 وتحليل ( ANOVA) التباين تحليل على النتائج هذه تحليل في واعتمدنا  valenciae  لصنف

 الكلية. للبروتينات القرابة شجرة تحليل تمت كما ، ( ACP) النموذجية المركبات

  المقاييس الفينولوجية-3-1

 .تم تتبع مراحل حياة الافراد المدروسة من الزرع حتى مرحلة الاسبال بحساب عدد الايام

 : مجموعتين تتمثل فياعتمادا على تاريخ الزرع الى غاية تاريخ الاسبال تم تقسيم الافراد المدروسة الى  

حيث قدرت المدة مابين  G1 ، G2تشمل الافراد مبكرة الاسبال والتي تضم  الفردين   : المجموعة الاولى

 يوم. 128الزرع والاسبال ب

  ,G3,  G4 , G5 , G6 , G7تشمل الأفراد متأخرة الاسبال والتي تضم الانماط  : المجموعة الثانية

G8,  G9  ،  يوم. 139يوم و 134حيث تراوحت المدة ما بين الزرع والاسبال بين 

 

 فترة الاسبال للأفراد المدروسة. : 13الشكل           

  بينت الدراسة الفينولوجية وجود تنوعية بين الافراد المدروسة ، حيث تضم المجموعة الاولى

، اما المجموعة الثانية تحتوي على الافراد  G 2و G1افراد مبكرة الاسبال وتمثلت في الفردين 

 .  G9, G8, G7, G6, G5, G4, G3المتبقية وهي افراد متاخرة الاسبال تمثلت في

122

124

126

128

130

132

134

136

138

140

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9

ام
لاي

 ا
دد

ع
 

 الافراد

 فترة الاسبال



 النتائج والمناقشة

 

39 
 

من اجل تحسين الانتاج في  كمعيار انتخاباستعمالها بالنسبة الى خاصية التبكير في الاسبال يمكن  

كما  يدل الابكار في الاسبال على  ، (Ben salem et al., 1997) (Benlaribi,1990) المناطق الجافة

التكيف لأنه يساعد النبات للحصول على افضل تسيير لدورة تطوره ونموه وذلك لملائمة مناخ بيئة الزرع 

(Mekhlouf et al., 2006) . 

الى ان الاصناف المبكرة تستغل بشكل جيد المياه المتوفرة من اجل انتاج افضل  Bajji, (1999اشارت)

 Kara et)وبينت نتائج   ، المتأخرةللكتلة الحيوية والمردود الحبي لذلك تعتبر الافضل مقارنة بالأصناف 

Bentchikou,2002) .ان المردود شديد الارتباط بالتبكير 

الشعير و التريتيكال ان التبكير بيوم  ،صنف من القمح  53لى في دراسته عTurner,(1986) حيث بين  

 قنطار/هكتار. 3واحد يؤدي الى ارتفاع المحصول ب 

اما تحت  ،ان افراد القمح الصلب متأخرة الاسبال والنضج تعطي مردودا جيدا في الاوساط الملائمة 

  التي يقل فيها الماءظروف الاجهاد ينخفض مردودها نتيجة تزامن طور ملء الحبة مع الفترة 

(Bouzerzour et al., 2002).  

 المورفولوجية .المقاييس3-2

 3-2-1- النبات طول HP) ( 

 ،سم 79.66 0.58± و 127 بين يتراوح المدروسة للأفراد النبات طول ان (14: الشكل )خلال من يتبين

 سجل بينما، الترتيب على سم125 5± و 127 ب قدرت G6 و G7 الفردين عند قيمة اعلى بلغت حيث

 الترتيب. على سم 79.66 5± و سم 87 1± ب قدرت قيمة ادنى G3 و G1 الفردين

 بين جدا عالي معنوي اختلاف وجود النبات طول لمقياس (2)الملحق ANOVA التباين تحليل اظهر

𝛼الحد عند F=76.14) اعطت حيث، المدروسة الافراد = 0.001.) ، 

 الى تنقسم المدروسة الافراد ان (2)الملحق%5المستوى عند NEWMAN-KEULS تحليل اظهر كما

 : (A ،B،C،D،DE،E) مجموعات خمس

 والتي تميزت بأعلى قيمة لصفة طول النبات. G6و  G7تضم الافراد  : Aالمجموعة الاولى 
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،المجموعة  G4 وG3،  G8تضم الافراد  Bالمجموعة الثانية  : المجموعات الثانية، الثالثة والرابعة

، حيث تميزت هذه المجموعات G1و التي تضم الفرد  Dو المجموعة  G5 ،G9تضم الفردين  Cالثالثة 

 بقيم متوسطة لصفة طول النبات.

 النبات. طول بصفة قيمة بأقل تميزت التي و G2 الفرد تضم : DE الخامسة المجموعة

 

 .المدروسة للأفراد النبات طول: 14الشكل               

 الفرد عند سجلت النبات طول لصفة قيمة اعلى ان الدراسة هذه من نستنتج G7 وادنى قيمة ،

 .G2لصفة طول النبات سجلت عند الفرد 

قصيرة و أخرى طويلة و من خلال دراسات سابقة تبين ان افراد تبين من خلال هذه الدراسة أن هناك 

 (Ben Abdollah et Bensalem.,1992)هناك علاقة بين طول النبات و المردود حيث أظهرت نتائج 

أن هناك علاقة ايجابية بين الطول و المردود، حيث تبين أن الأنواع طويلة الساق تتكيف أفضل مع النقص 

مع ارتفاع طول  تزداد أن قيمة المردود) (Mornneveux, 1991ر المائي، و من جهة اخرى اعتب

 النبات.

 3-2-2- السنبلة عنق طول) LC ( 

 سم 27.96 ±1.31 بين يتراوح المدروسة للأفراد السنبلة عنق طول ان  )15: الشكل( خلال من يتبين

 ±1سم، 27.96 ±1.31التي قدرت ب  G7 ،G8،G9، حيث بلغت أعلى قيمة عند الأفراد سم 14 و

 سم. 14قدرت ب  G2سم على الترتيب، بينما سجلت أدنى قيمة عند الفرد  26.33± 0.58سم، 26.66
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، سجل اختلاف معنوي السنبلة عنق طول صفة لقياس (2)الملحق ANOVA التباين تحليل خلال من

 .(α=0.0001و  F=24.73عالي جدا للأفراد المدروسة حيث أن )

(أن الأفراد المدروسة تنقسم الى 2)الملحق  %5عند المستوى  Newman-Keulsكما أوضح اختبار 

  : (A،B ،BC،Cأربعة مجموعات )

، حيث تميزت هذه G7، G4، G8، G9، G6، G3تضم هذه المجموعة الأفراد  : Aالمجموعة الأولى 

 .G7المجموعة بأعلى قيمة لصفة طول عنق السنبلة عند الفرد 

على الترتيب، حيث تميزت  G1، G5تضم الفردين  : BCو المجموعة الثالثة  Bالمجموعة الثانية 

 المجموعتين بقيم متوسطة بصفة طول عنق السنبلة.

 حيث تميزت بأقل قيمة لصفة طول عنق السنبلة. G2تضم الفرد  : Cالمجموعة الرابعة 

 

 .المدروسة للأفراد السنبلة عنق طول : 15الشكل             

 الفرد عند سجلت السنبلة عنق طول لصفة قيمة أعلى أن الدراسة هذه خلال من نستنتج G7 ،

، حيث يعتبر طول عنق السنبلة G2بينما سجلت أدنى قيمة لصفة طول عنق السنبلة عند الفرد 

صفة تميز الأنواع الوراثية مرتفعة الطول و تختلف بدلالة طول النبات، الظروف البيئية و كمية 

  (Hazmoune et Benlaribi,2004) .، (Tadjouri,1997)ط التساق

صنف من القمح الصلب  24أن  Annichiarico et al.,(2005)كما أوضحت الدراسة التي قام بها  

 موقع، أظهرت اختلافات في طول عنق السنبلة حسب النمط الوراثي و الظروف البيئية. 18موزعة على 
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 3-2-3- السنبلة طول) LE ( 

، سم 6 و 8.86 ±0.17 بين يتراوح المدروسة للأفراد السنبلة طول أن (16 : الشكل( خلال من يتبين

سم على الترتيب،  8.5± 0.50سم، 8.86 ±0.17و قدرت ب  G6، G8حيث بلغت أعلى قيمة عند الأفراد 

 سم. 6أدنى قيمة والتي قدرت ب G5بينما سجل الفرد

لقياس طول السنبلة سجل اختلاف معنوي عالي جدا ( 2)الملحق ANOVAمن خلال تحليل التباين 

 (.F=15.14،α =0.0001للأفراد المدروسة، حيث أن )

 الى تنقسم المدروسة الأفراد أن (2)الملحق%5 المستوى عند NEWMAN-KEULS تحليل أوضح كما

  : (A،AB،ABC،BC،CD،D) مجموعات ستة

و  G8تضم الفرد   ABالمجموعة   ،G6تضم الفرد  Aهي المجموعة  : المجموعات الثلاثة الأولى

 قد تميزت بأعلى قيم لصفة طول السنبلة. G1،G2تضم الفردين  ABCالمجموعة 

تضم الأفراد  CDو المجموعة  G3تضم الفرد  BCهي المجموعة  : المجموعتين الرابعة و الخامسة

G4، G7،G9 .قد تميزت بقيم متوسطة لصفة طول السنبلة 

 حيث تميزت بأدنى قيمة لصفة طول السنبلة. G5تضم الفرد  : Dعة السادسة و الأخيرة اما المجمو

 

 .المدروسة للأفراد السنبلة طول : 16الشكل               
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 الفرد عند سجلت السنبلة طول لصفة قيمة أعلى أن الدراسة هذه خلال من نستنتج G6 بينما ،

، حيث تلعب السنبلة دور مهم في التكيف مع ظروف الجفاف G5سجلت أدنى قيمة عند الفرد 

(Bammoun,1993,1997). 

ما أن الإجهاد المائي يسبب تراجع في طول السنبلة وهذا  Sassi et al.,(2012)من جهة أخرى أشار 

 ينعكس سلبا على مردود الحبوب.

 3-2-4- السفاه طول) LB ( 

 13و  سم 17.66 ±1.53 بين يتراوح المدروسة للأفراد السفاه طول أن : 17)الشكل( خلال من يتبين

، 16 ±1، 17.66 ±1.53و التي قدرت ب G4،G5،G6،G8سم، حيث سجلت أعلى قيمة عند الأفراد 

 ±0.58و  13قدرت ب  G9،G7سم على الترتيب بينما سجلت أدنى قيمة عند الفردين  16 16،1± 1.73±

 سم على الترتيب. 13.33

( لقياس طول السفاه سجل اختلاف معنوي عالي جدا للأفراد 2)الملحق ANOVAمن خلال تحليل التباين 

 .((α=0.0007, F=6.30)المدروسة حيث أن 

(أن الأفراد المدروسة تنقسم الى 2)الملحق  %5عند المستوى  Newman-Keulsكما أوضح تحليل 

  : (A،AB،ABC،BC،Cخمس مجموعات )

 وقد تميزت بأعلى قيمة لصفة طول السفاه. G4تضم الفرد  : Aالمجموعة الأولى 

بينما المجموعة  ABبالنسبة للمجموعة  G5،G6،G8تضم الأفراد  : المجموعتين الثانية و الثالثة

ABC  تضم الفردينG3،G1 .وقد تميزت المجموعتين بقيم متوسطة لصفة طول السفاه 

 يزت بقيم ضعيفة بصفة طول السفاه.تم G2،G7تضم الفردين  : BCالمجموعة الرابعة 

 وقد تميزت بأدنى قيمة لطول السفاه. G9تضم الفرد  : Cالمجموعة الخامسة 
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 .المدروسة للأفراد السفاه طول   : 17الشكل               

  نستنتج من خلال هذه الدراسة أن أعلى قيمة لصفة طول السفاه سجلت عند الفردG4 بينما أدنى،

، حيث يلعب طول السفاه دورا مهما في امتلاء الحبة، إذ G9قيمة لطول السفاه سجلت عند الفرد 

أن الأنواع طويلة السفاه النامية تحت ظروف النقص المائي  (Slama et al., 2005)أشار 

تعطي مردودا أفضل من خلال مساهمة طول السفاه في زيادة مساحة التركيب الضوئي، و اعتبر 

(Gate et al., 1993)  بأنه بعد شيخوخة الورقة الأخيرة تبقى السفاه و العصفات هي الأعضاء

 .م بالتركيب الضوئي و التي تساهم في امتلاء الحبةاليخضورية الوحيدة المتبقية التي تقو

 3-2-5- الورقية المساحة (SF) 

 2.48 بين ما تتراوح المدروسة التسعة للأفراد الورقية المساحة ان : 18)الشكل( خلال من لنا يتبين

 ± 2.04ب قدرت G1 وG5،G3 الافراد عند قيمة اعلى بلغت حيث ،²سم 28.58 ±4.78و ±49.32

 ب قدرت قيمة ادنى G6 الفرد سجل بينما الترتيب على ²سم ±44.85 48.69،3.44 ± 49.32،5.48

 .²سم 4.78±28.58

 ( لقياس مساحة الورقة2)الملحق ANOVAاعطت الافراد المدروسة من خلال تحليل التباين 

( يعني ان الافراد مختلفة جدا من حيث الصفة   F=14,02 α=0 ,001اختلاف معنوي عالي جدا حيث ) 

 .المدروسة و التي تمثل المساحة الورقية
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( ان الافراد المدروسة تنقسم الى خمس 2)الملحق%5عند مستوى  Newman-Keulsكما اوضح اختبار 

 : ( حيثA,AB,BC,CD,Dمجموعات )

بأعلى معدل للمساحة الورقية حيث تميزت هذه المجموعة  G5و  G3تضم الافراد : Aالمجموعة الاولى

  G5  . المسجلة عند الفرد

 .حيث سجلت مساحة ورقية اقل من المجموعة الاولى G3و  G1تضم الافراد  :   ABالمجموعة الثانية

المساحة الورقية بالنسبة لهذه  G9,G8,G4ضمت هذه المجموعة الافراد  : BCالمجموعة الثالثة 

 .المجموعة متوسطة

 .سجلت مساحة ورقية منخفضة في هذه المجموعة G7,G2ضمت الفردين  : CDعة المجموعة الراب

 .الذي تميز باقل مساحة ورقية  G6ضمت الفرد  : Dالمجموعة الخامسة 

 

 .المساحة الورقية للأفراد المدروسة  : 18الشكل                   

  من خلال هذه الدراسة نستنتج ان اعلى نسبة لصفة المساحة الورقية سجلت عند الفردG5  بينما

تعد مساحة ورقة العلم من الصفات التي  ،  G6كانت اقل نسبة لصفة المساحة الورقية عند الفرد 

 (2005،بالدي علي)لها اهمية كبيرة فهذه الصفة مرتبطة ببعض الصفات الاخرى فقد بينت نتائج 

ان المساحة الورقية لها علاقة ايجابية بطول النبات و طول السنبلة كما ان صفة مساحة ورقة 

العلم  ايجابيا في صفة المردود في تساهم في زيادة عدد السنيبلات في السنبلة كما انها تزيد من 

 ب.كمية نواتج التمثيل الواردة من ورقة العلم للسنبلة و هذا يزيد من درجة امتلاء الحبو
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( ان تقليص المساحة الورقية يعد الية فعالة للتقليل من الاحتياجات المائية 2006) ،كما اشار عبد الله 

  للنبات بالحد من عملية النتح.

 3-2-6-  الاشطاء الخضري(TH)   ،  الاشطاء السنبلي(TE)  و النسبة المئوية

 لتحول الاشطاء الخضري الى اشطاء سنبلي

 (TH) الاشطاء الخضري

 9 وجود تنوعية كبيرة بين ، : 05)الجدول (تبين نتائج الاشطاء الخضري المتحصل عليها والمدونة في 

   4.83 0.17 ±و  3.20 ± 0.20و يتراوح الاشطاء الخضري بين    ، valenciae فافراد المدروسة لصن

 .على الترتيب G7  و G4 لكل من الفردين 

( لقياس الاشطاء الخضري لم يسجل اختلاف معنوي 2)الملحق ANOVAمن خلال تحليل التباين 

 . (α=0.63, F=0.789)، حيث ان للأفراد المدروسة

 ,G9, G8)ان الافراد المدروسة   %5( عند المستوى 2)الملحقNewman-Keulsكما اوضح تحليل 

G7, G6, G5, G4, G3, G2, G1)  تنتمي الى نفس المجموعةA  حيث سجلت اعلى قيمة للاشطاء ،

 .G7بينما ادنى قيمة للاشطاء الخضري سجلت عند الفرد  G3الخضري عند الفرد 

 (TE)  الاشطاء السنبلي

 0.67 ± 0.58 حيث تتراوح هذه القيم بين ،لاشطاء السنبلي للافراد المدروسةا: 05)نتائج (يوضح الجدول 

 على الترتيب. G1 و  G7عند الفردين  2.11 0.35  ±  و

، لم يسجل اختلاف معنوي ( لقياس االاشطاء السنبلي 2)الملحق ANOVAمن خلال تحليل تحليل التباين 

 . (α=0.03, F=2.82)للافراد المدروسة حيث ان 

 ,G9, G8)ان الافراد المدروسة  %5( عند المستوى 2)الملحق Newman-Keulsكما اوضح تحليل 

G7, G6, G5, G4, G3, G2, G1)  تنتمي كلها الى نفس المجموعةA  حيث سجلت اعلى قيمة ،

 .G7، بينما سجلت ادنى قيمة عند الفرد  G3للاشطاء السنبلي عند الفرد 
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 الاشطاء الخضري الى اشطاء سنبلي النسبة المئوية لتحول

النسبة المئوية لتحول الاشطاء الخضري الى سنبلي للافراد المدروسة والتي تراوحت  : 05)الجدول(بين 

 على التوالي. G1و  G2للفردين  %45.18و %18.79بين 

وكانت نسبها على التوالي  G8 ,G6 ,G4 ,G7 ,G2الافراد التي سجلت اقل نسبة مئوية للتحول هي 

 -  %30.96 -  %29.19 - %20.94لنسب والتي اعتبرت اقل نسبة ثم تليها كل من ا 18.79%

حيث قدرت نسبها  G5 ,G9,G3,G1 . الافراد التي كانت نسبتها المئوية للتحول مرتفعة هي  35.10%

 . %40.18 - %43 - %44كأعلى نسبة تليها كل من  %45.18المئوية على الترتيب ب 

 متوسط الاشطاء الخضري و السنبلي و النسبة المئوية للتحول. : 05جدول

 النسبة المئوية  الاشطاء السنبلي الاشطاء الخضري الافراد الصنف

 للتحول

 

 

 

valenciae 

G1 4.67     ±   0.00 2.11    ±  0.35 45.18% 

G2 3.83     ±  0.17 0.72    ±  0.29 18.79% 

G3 4.5       ±  0.17 1.98    ±  0.60 44% 

G4 4.83     ±  0.17 1.41    ±  0.20 29.19% 

G5 4.33     ±  0.00 1.74    ±  0.26 40.18% 

G6 4.17     ±  0.17 1.28    ±  0.89 30.96% 

G7 3.20     ±  0.20 0.67    ±  0.58 20.94% 

G8 4.33     ±  0.00 1.52    ±  0.48 35.10% 

G9 4.00     ±  0.33 1.72    ±  0.37 43% 

 

  حيث تراوح الاشطاء ، افراد المدروسة  9بينت النتائج المتحصل عليها وجود تنوعية كبيرة بين

في  ،على الترتيب G7  و G4 لكل من الفردين    4.83 0.17 ±و  3.20 ± 0.20الخضري بين 

على G1 و  G7عند الفردين  2.11 0.35  ±و  0.67 ±   0.58حين تراوح الاشطاء السنبلي بين 
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لقياس  كل من  الاشطاء الخضري والاشطاء  ANOVAالترتيب. كما ظهر خلال تحليل التباين 

 وتبين من خلال النتائج ايضا ان، السنبلي عدم تسجيل اي اختلاف معنوي للافراد المدروسة 

المدروسة تراوحت بين  النسبة المئوية لتحول الاشطاء الخضري الى اشطاء سنبلي للافراد

 على التوالي. G1و  G2للفردين  %45.18و 18.79%

باقل  G7كما تميز الفرد  ،  تميز بأعلى قيمة عن باقي الافراد G4نستخلص من هذه النتائج ان الفرد 

 .(Khennaoui ,2018)كما بينت النتائج اعطاء اشطاء خضري كبير وهذا ما اكدته   ، قيمة

في عدد  (Shanhan et al., 1985)اذن هناك تنوع جد مهم بين الانواع وداخل نفس النوع وهذا ما اكده  

 الاشطاءات عند النبتة الواحدة وعدد الاشطاءات المختفية خلال فترة الاسبال.

من الاشطاءات الخصبة تعد نتيجة  1.5ان انتاج  (Kibry,2002 in Moaedy et al., 2009)حيث بين 

 ة في ظروف بيئية مرغوب فيها.عادي

والتي بينت ايضا ان توقف الاشطاء  Khannaoui,( 2018)كما توافقت هذه النتائج مع ما توصلت اليه  

الفيزيائية  ،تحت شروط العديد من العوامل الوراثية   ،هو نتيجة  تكوين عدد من الاشطاءات الخصبة 

 والبيئية.

 حظة عند الافراد تعتبر صفة وراثية في القمح الصلب ان تغير النسبة المئوية للتحول الملا

(Benlaribi,1984) ،  كما بين(Mossad et al., 1995,Acevedo et al .,2002)  ان النسبة المئوية

 للاشطاء واحدة من السمات الرئيسية التي تستجيب للظروف البيئية المختلفة.

والتي لا تتحول الى انتاج كبير  ،ان قوة الاشطاء الخضري عند بعض المؤلفين هي اصل  استهلاك المياه  

 .(Melki et Dahmane, 2008)من السنابل والحبوب والذي يتناقص بعد ذلك 

ان الانماط الجينية ذات المحتوى المنخفض من الاشطاءات اعطت  (Elhani  et al., 2007)بينت نتائج  

حيث تضمنت مردود قليل في وجود   ،ود مماثل للانماط الجينية ذات المحتوى العالي من الاشطاءات مرد

 الاجهاد المائي.
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 القياسات الفيزيولوجية-3-3

 3-3-1- تقدير الماء النسبي في النبات TRE%)) 

 و % 95.58± 3.12ان تقدير الماء النسبي للأفراد المدروسة يتراوح ما بين : 19)الشكل(يتبين من خلال 

±   5.37و  % 95.58±  3.12قدرت ب G3 ،G1،حيث بلغت اعلى قيمة عند الفردين  % ±70.7  3.57

 ،90.67%±  3.13حيث قدرت نسبة الماء النسبي ب G8،G2،G9،G6يليه الافراد  % 95.3

على الترتيب، ثم يليه كل من الفردين 91.47% ±   1.83،   ±92.64% 11.39،  94.01%±6.05

G4،G5 على التوالي و في الاخير سجل  % 88.64±  3.75و % 88.66  3.84± بنسبة قدرت ب

 . %  3.13± 70.7اقل نسبة قدرت ب G7الفرد 

( لتقدير الماء النسبي في النبات 3)الملحق ANOVAاعطت الافراد المدروسة من خلال تحليل التباين 

( هذا ما يدل ان الافراد مختلفة جدا من α=0.008عند الحد (F=5.97اختلاف معنوي عالي حيث ان 

 .حيث الصفة المدروسة

( ان الافراد المدروسة تضم 3)الملحق % 5عند المستوى  Newman-Keulsكما اوضح اختبار 

  : ( AB,Aمجموعتين )

تميزت هذه المجموعة بأعلى   G4,G5,G6,G9,G2,G8,G1,G3تضم الافراد  : Aالمجموعة الاولى

 . G3نسبة للماء النسبي سجلت عند الفرد

 .وقد تميزت باقل نسبة للماء النسبي في الافراد المدروسة G7ضمت فرد واحد  : ABالمجموعة الثانية

 

  .تقدير الماء النسبي للأفراد المدروسة   : 19الشكل            
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  من خلال هذه الدراسة نستنتج ان اعلى نسبة لمحتوى الماء النسبي سجلت عند الفردG3  بينما

 .G1سجلت اقل نسبة بمحتوى الماء النسبي عند الفرد 

ان محتوى الماء النسبي مؤشر جيد لتحمل  Sassi et al. ,(2012)كما اكدت النتائج التي تحصل عليها 

ائي تكون اكثر تي تحتفظ بمحتوى ماء نسبي عالي خلال الاجهاد المالجفاف حيث ان الانواع الوراثية ال

 مقاومة و انتاجية.

 3-3-2- العلم   تقدير الكلوروفيل الكلي في ورقة(Chlo) : 

 ±3.27ان نسبة الكلوروفيل الكلي للأفراد التسعة المدروسة تتراوح بين : 20)الشكل(يتبين لنا من خلال 

 ±3.27قدرت ب  G9،G6،G4، بحيث بلغت اعلى قيمة عند الافراد SPAD 39 ±0.78و  44,33

44.13 ،2.35± 44.13  ،4.57± 43.80  SPAD على الترتيب، بينما سجل الفردينG1،G8  اقل قيمة

 .على الترتيب SPAD 39 ±0.78، 39.20 ±2.55قدرت 

الافراد المدروسة  ( تبين انه لا يوجد اختلاف معنوي بين3)الملحق ANOVAمن خلال تحليل التباين 

    .( هذا ما يدل ان الافراد متشابهة من حيث الصفة المدروسة  α=0, 36عند الحد (F=1.17حيث ان

ان الافراد  (3)الملحق %5عند المستوى  Newman-Keulsكما اوضح اختبار 

حيث سجلت  Aتنتمي كلها الى نفس المجموعة  G1،G2،G3،G4،G5،G6،G7،G8،G9المدروسة

 .G1 و اقل نسبة كلوروفيل عند الفرد G9كلوروفيل عند الفرداعلى نسبة 

 

 تقدير الكلوروفيل الكلي للأفراد المدروسة.  : 20الشكل             
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  من خلال هذه الدراسة نستنتج ان اعلى نسبة قدرت لكمية الكلوروفيل كانت من نصيب الفردG9 ،

حيث ان نسبة الكلوروفيل  سجلت اختلاف غير  G1و اقل نسبة كلوروفيل سجلت عند الفرد 

( التي اكدت Ghennai,2018)  معنوي بين الافراد المدروسة وتتفق هذه النتائج مع دراسة

 وجود اختلاف غير معنوي بين اصناف القمح المدروسة .

( فان اصناف القمح التي تحتوي على نسل عالية من 1997) ,. Richard et alوحسب ما توصل اليه 

 الكلوروفيل تساعد في ملئ افضل للحبوب تحت ظروف العجز المائي. 

 المردود و مكوناته -3-4

 عدد السنيبلات في السنبلة) NE/E ( 

 ±1,15( أن عدد السنيبلات في السنبلة للأفراد المدروسة يتراوح بين 21 : الشكل(تبين من خلال -

سم و  22,33 ±1,15قدرت ب  G6،G7،G8سم، حيث بلغت أعلى قيمة عند الأفراد  19سم و  22,33

أدنى قيمة  G3،G4سم على الترتيب، بينما سجل الفردين  21,66 ± 1,15التي قدرت ب   G9الفرد 

 .سم 19قدرت ب 

اختلاف معنوي ( لقياس عدد السنيبلات في السنبلة سجل 3)الملحق ANOVAمن خلال تحليل التباين -

  .(α 0,001=عند الحد  F=5,73عالي بين الأفراد المدروسة حيث أن )

أن الأفراد المدروسة تنقسم الى  % 5( عند المستوى 3)الملحق Newman-Keulsكما أوضح تحليل -

  : (A،AB،ABC،BC،Cخمس مجموعات )

تضم الأفراد  AB، المجموعة G6تضم الفرد  Aالمجموعة  : المجموعتين الأولى و الثانية

G7،G8،G9 تميزت بأفراد قيم لصفة عدد السنيبلات في السنبلة.  

التي تميزت بقيم متوسطة لصفة عدد السنيبلات في  G2،G1تضم الفردين  : ABCالمجموعة الثالثة 

 .السنبلة

تميزت هتين المجموعتين بقيم ضعيفة لعدد  G4،G3تضم الفردين  : المجموعتين الرابعة و الخامسة

  .لسنيبلات في السنبلةا
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 .عدد السنيبلات في السنبلة للأفراد المدروسة : 21الشكل             

  نستنتج من خلال هذه الدراسة أن أعلى قيمة لصفة عدد السنيبلات في السنبلة سجلت عند الفرد

G6  بينما سجلت أدنى قيمة عند الفردG3 . 

زهار الخصبة في مرحلة الاسبال يسبب تراجع في عدد الأن نقص الماء قبيل أ Debaek.,(1996)شار أ

جهاد المائي قبل ظهور الورقة التويجية يسبب زيادة في ن الإأذلك  ) (Fowler, 2002و فسر  ،السنيبلات

 .نسبة الزهيرات المجهضة في السنابل مما يؤدي الى تراجع عدد السنيبلات في كل سنبلة

 تحليل التنوع المورفوفيزيولوجي5--3

لتسعة افراد من  Analyse en Composantes Principales  عند اجراء تحليل المركبات النموذجية 

 مقياس التي  استخدمت خلال هذه الدراسة . 11بدلالة valenciae صنف 

 %=Axe1)، وبجمع المحورين الاول والثاني ( الذي يحتوي على محورين 06 : الجدول(يتضح من 

هذا ما يدل على وجود تنوع كبير عند هذه  %63.58كان المجموع  (Axe2=%26.46)و  (37.12

 المجموعة.
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 نسبة المحورين. 06: الجدول

F F1 F2 

Valeur propre 4,0834 2,9107 

Variabilité (%) 37,1221 26,4606 

Cumulé % 37,1221 63,5828 

                    

 3-5-1-  دراسة مصفوفة معامل الارتباطMatrice de Corrélation  

وجود عدة ارتباطات ايجابية  : 07)الجدول (يتضح من خلال تحليل الارتباط بين المقاييس المدروسة 

 المدروسة.وارتباطات ايجابية ضعيفة بين المقاييس  ،، ارتباطات ايجابية متوسطة عالية

طول عنق السنبلة ، حيث بلغ معامل يوجد ارتباط ايجابي معنوي جد عالي لفترة الاسبال مع طول النبات و

 على الترتيب. (r= 0.677)و  (r=0.787)الارتباط  

هناك ارتباط معنوي ايجابي عالي لطول عنق السنبلة وطول النبات ، حيث قدر معامل الارتباط 

(r=0,871). 

حيث  يوجد ارتباط معنوي ايجابي عالي بين الاشطاء الخضري مع طول السفاة ومحتوى الماء النسبي،

 على الترتيب. (r= 0.729)و  )  (r=0.696قدر معامل الارتباط ب

سجلت المساحة الورقية ارتباطا معنويا ايجابي عالي مع الاشطاء السنبلي، حيث قدر معامل الارتباط ب 

(r=0.732) . 

معامل تم تسجيل وجود ارتباط سلبي عالي بين عدد السنيبلات في السنبلة مع المساحة الورقية حيث قدر  

 .(r= - 0.740)الارتباط ب 
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 مصفوفة معامل الارتباط لمختلف المقاييس المدروسة.: 07الجدول 

Variables DE CHLO TRE SF HP LC LB LE TH TE NE /E 

DE 1                     

CHLO 0,6098 1                   

TRE -0,2725 -0,4277 1                 

SF 0,0882 -0,2237 0,3241 1               

HP 0,7875 0,6175 -0,4456 -0,1036 1             

LC 0,6778 0,4844 -0,3428 -0,1663 0,8714 1           

LB 0,0276 0,0589 0,2695 0,2382 0,3162 0,1944 1         

LE -0,1885 -0,2037 0,2939 -0,6412 0,1035 0,1686 0,1666 1       

TH -0,1681 -0,2108 0,7291 0,5757 -0,1315 -0,0321 0,6966 -0,0283 1     

TE 0,1503 -0,1586 0,6426 0,7325 -0,0508 0,0433 0,1876 -0,2588 0,7362 1   

NE /E 0,2405 0,0578 -0,3609 -0,7407 0,2923 0,3421 -0,4059 0,4888 -0,6189 -0,3868 1 

 

 3-5-2- دراسة المقاييس 

 و : 04)الملحق) لخلا ومن (Axe 2)،  (Axe 1) نالمقاييس المدروسة على المحوري تتوزع

 (%TRE)محتوى الماء النسبي  : هي (Axe 1)يتضح ان المقاييس المتميزة على المحور   : 22)الشكل(

من الناحية الموجبة ،مع  (TE)، الاشطاء السنبلي  (TH)، الاشطاء الخضري  (SF)، المساحة الورقية 

 وذلك من الناحية السالبة.  (NE/N)وعدد السنيبلات بالسنبلة  (Chlo)يل  صفتي الكلوروفيل تسج

  ، (TE, TH, SF)مورفولوجية من جهة  يتميز اساسا بمقاييس (Axe 1)بين التحليل ان المحور الاول 

 . (TRE%,Chlo)في  تتمثل ةيس فيزيولوجيقايوم

من الناحية الموجبة تتمثل في طول النبات  (Axe 2)في حين تتوزع المقاييس المتبقية على المحور 

(HP) ،  طول السفاة(LB)  طول عنق السنبلة ،(LC)  وفترة الاسبال ،(DE)  بينا من الناحية السالبة ،

 . (LE)فتميزت بطول السنبلة  

 ,HP, LB, LC) يلوجية تتمثل فومقاييس مورفبيتصف  (Axe2)ويتضح من التحليل ان المحورالثاني 

LE)  كما تميز ايضا بالمقياس الفينولوجي ،(DE) . 
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 .Axe2و Axe1( المشكلة من (ACPحلقة معامل الارتباطات بين المتغيرات من تحليل  : 22الشكل     

 3-5-3-  دراسة الافراد 

ان  : 23)الشكل(و : 05)الملحق(الموضحة في  2و  1يتضح من توزيع الافراد المدروسة على المستويين 

 : ويتميزان بالمقاييس التالية (Axe 1)يتواجدان في الجهة الموجبة من المحور الاول G5 و G1الفردين 

، الاشطاء السنبلي  (TH)، الاشطاء الخضري  (SF)، المساحة الورقية  (%TRE)محتوى الماء النسبي 

(TE). 

والتي اعطت  (Axe 1)في الجهة السالبة من المحور الاول  G9 , G8 , G7 , G6كما توزعت الافراد 

 .(NE/E)و عدد السنيبلات بالسنبلة  (Chlo)الكلوروفيل  : قيم اقل اهمية فيما يخص المقياسين

التي اعطت قيم ذات  (Axe 2)لثاني في الجهة الموجبة من المحور اG4 و G3في حين يتواجد الفردين 

، وفترة  (LC)، طول عنق السنبلة  (LB)طول السفاة  ، (HP)طول النبات  : اهمية فيما يخص المقاييس

 .(DE)الاسبال 

والذي اعطى قيم اكبر اهمية في   (Axe 2)في الجهة السالبة من المحور الثاني  G2كما توزع الفرد 

 .(LE)مقياس  طول السنبلة 
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 التمثيل البياني لتوزيع الافراد على المستويين . : 23الشكل     

قاييس متتصف بال( التي 24 : )الشكلتبين من خلال تحليل المركبات النموذجية وجود اربع مجموعات 

المورفولوجية ، الفينولوجية ، الفيزيولوجية وعدد السنيبلات بالسنبلة ، مما يوضح وجود اختلاف في 

 بين الافراد. سلوك المقاييس

والتي تتميز بمقاييس مورفوفيزيولوجية  تتمثل في      G1و  G5تتشكل من الفردين  : المجموعة الاولى

ومحتوى الماء النسبي    ، (TE)، الاشطاء السنبلي  (TH)، الاشطاء الخضري  (SF)المساحة الورقية 

(TRE%). 

والتي تتميز بمقياس فيزيولوجي  G9, G8, G7, G6تتكون هذه الجموعة من الافراد  : المجموعة الثانية

 .(NE/E)، ومقياس عدد السنيبلات في السنبلة  (Chlo)وهو الكلوروفيل 

والتي تتميز بالمقاييس المورفولوجية وهي طول النبات  G  3و G4تضم الفردين  : الجموعة الثالثة

(HP) ،  طول السفاة(LB)  طول عنق السنبلة ،(LC) ي يتمثل في فترة الاسباال ، ومقياس فينولوج

(DE). 
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والتي  تتميز بالمقياس المورفولوجي  المتمثل في طول السنبلة  G2تشمل الفرد  : المجموعة الرابعة

(LE). 

 

 تمثيل مشترك للافراد المدروسة والمقاييس على المستويين. : 24الشكل        

 عدة ارتباطات معنوية ايجابية بين  تبين من خلال نتائج دراسة التنوع المورفوفيزيولوجي وجود

،ومحتوى  (LB)مع طول السفاة (TH)المقاييس المورفوفيزيولوجية ، ابرزها الاشطاء الخضري

،كما سجلت عدة ارتباطات معنوية ايجابية بين المقاييس المورفولوجية  (TRE)الماء النسبي

 ،  (DE)،فترة الاسبال (LC)مع طول عنق السنبلة  (HP)والفينولوجية تمثلت في طول النبات

،وسجلت (TE)الاشطاءالسنبلي ارتباط معنوي ايجابي عالي مع(SF)كما سجلت المساحة الورقية 

 .(NE/E)ارتباط معنوي سلبي عالي مع عدد السنيبلات في السنبلة

( على الدور الكبير الذي تلعبه طول مساحة ووزن الورقة التويجية في زيادة 2011توصل الخطاب،)

 لبعض اصناف القمح الصلب من خلال الزيادة في وزن الحبوب.  الانتاج
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   الدراسة البيوكيميائية -3-5

بتحليل البروتينات الكلية بواسطة تقنية  valenciaeافراد من صنف   9تمت الدراسة البيوكيميائية على 

وقد اظهرت تنوع مهم في نتيجة الرحلان   Electrophorèse SDS-PAGEالكهربائي  الرحلان

 الكهربائي.

بينت النتائج المتحصل عليها من خلال استعمال تقنية الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية اختلاف في 

( تم كشف وجود 09 : الجدول،08 : الجدول ، 25 : عدد الاحزمة واوزانها. ومن تحليل الهلام ) الشكل

حزمة مشتركة  11، منها   KDa( 28-114.93حزمة تتراوح اوزانها الجزيئية بين ) 18

Monomorphe 31.32 – 29.19 -28.07 – 28) : بين جميع الافراد ذات الاوزان الجزيئية التالية – 

33.39 – 34.48 – 37.14 – 40.88 – 46.09 – 50.68 – 53.23 – 56.89 – 75.06 – 85.53 – 

91.89 – 102.75 - 108.99 - 114.93  )KDa. 

 – 85.53 – 91.89 – 108.99) : حزمة ذات الاوزان الجزيئية التالية 15مجموع  G2سجل الفرد 

75.06 – 56.89 – 50.68 – 46.09 – 40.88 – 37.14 – 34.48 – 33.39 – 31.32 – 29.19 – 

28.07 – 28  )KDa مع تنوع .Polymorphisme  26.66نسبته %. 

حزمة ذات  16حيث تم تسجيل G3 و G9اظهرت النتائج ان اكبر عدد من الحزم كانت عند الفردين  

 – 46.09 – 50.68 – 53.23 – 56.89 – 75.06 – 85.53 – 91.87) : اوزان جزيئية مشتركة

40.88 – 37.14 – 34.48 – 33.39 – 31.32 – 29.19  – 28.07 )KDa   حيث اختلف الفرد ،

G3 رد عن الفG9   بامتلاكه الحزمة ذات الوزن الجزيئيKDa 108.99  كما سجل الفرد ،G9  حزمة

بأكبر تنوع   G3 و G9، وتميز هذان الفردان  KDa 114.93قدر وزنها الجزيئي ب  موجبة خاصة

Polymorphisme  31.25: قدرت نسبته ب %. 

 – 75.06 – 85.53  - 91.89 – 108.99)  : حزمة ،  قدرت اوزانها ب 15مجموع  G4اعطى الفرد 

56.89 – 53.23 – 46.09 – 40.88 – 37.14 – 34.48 – 33.39 – 31.32 – 29.19 – 28.07 – 

28  )KDa كما اوضح تنوع .Polymorphisme  26.66بنسبة %. 

 – 91.89 – 102.75 – 108.99)  : حزمة ،  قدرت اوزانها الجزيئية ب 15مجموع  G5كشف الفرد 

85.53  - 75.06 – 56.89 – 53.23 – 46.09 – 40.88 – 37.14 – 34.48 – 33.39 – 31.32 – 

28.07 – 28  )KDa ذات وزن جزيئي موجبة . كما سجل وجود حزمة خاصةKDa 102.75   ،

 .% 26.66 : بنسبة  Polymorphismeواوضح تنوع  
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 : زمة  ،  ذات اوزان جزيئيةح 12سجل اصغر عدد من الحزم بمجموع  G6بينت النتائج ان الفرد 

(91.89 – 85.53 – 75.06 – 56.89 – 46.09 – 40.88 – 37.14 – 34.48 – 33.39 – 29.19  

– 28.07 – 28 )KDa  حيث تميز ايضا بحزمة خاصة سالبة وهي الحزمة .KDa 31.32  كما تميز هذا

 .%8.33  : قدر بنسبة Polymorphismeالفرد ايضا بأصغر تنوع 

 85.53 – 91.89)  : حزمة ذات اوزان جزيئية 13بلغ  G1 و  G7تبين ان مجموع الحزم عند الفردين 

– 75.06 – 56.89 – 50.68 – 46.09 – 40.88 – 37.14 – 34.48 – 33.39 – 31.32 –  

28.07 – 28  )KDa وسجل هذان الفردان .G1 و G7 تنوعPolymorphisme    15.38بنسبة %. 

 – 75.06 – 85.53 – 91.89) : حزمة  ، قدرت اوزانها الجزيئية كالتالي 15جموع م G8سجل الفرد 

56.89 – 53.23 – 50.68 – 46.09 – 40.88 – 37.14 – 34.48- 33.39 – 31.32 – 29.19 – 

28.07 -  28   )KDa  كما اوضح تنوع .Polymorphisme   26.66بنسبة %. 
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   _Marquer . 

 Electrophorèseالرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية عند الافراد المدروسة بطريقة   25: الشكل

(SDS-PAGE). 
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 التسعة. عدد الحزم والاوزان الجزيئية الموجودة عند الافراد : 08جدول

 الافراد الحزم

Nb Pm G9 G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1 

01 114.9  3  + - - - - - - - - 

02 108.9  9  - - - - + + + + - 

03 102.7  5  - - - - + - - - - 

04 91.8  9  + + + + + + + + + 

05 85.53 + + + + + + + + + 

06 75.06  + + + + + + + + + 

07 56.89  + + + + + + + + + 

08 53.23  + + - - + + + - - 

09 50.68  + + + - - - + + + 

10 46.09  + + + + + + + + + 

11 40.88  + + + + + + + + + 

12 37.14  + + + + + + + + + 

13 34.48  + + + + + + + + + 

14 33.39  + + + + + + + + + 

15 31.32  + + + - + + + + + 

16 29.1  9  + + - + - + + + - 

17 28.07 + + + + + + + + + 

18 28 + + + + + + + + + 

Total 18 16 15 13 12 15 15 16 15 13 

 

 غياب الحزمة. : (-) ،وجود الحزمة  : )+(
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 .(Polymorphe)والمتنوعة  (Monomorphe)عدد الحزم المشتركة: 09الجدول

نسبة الحزم 

 المتنوعة

Polymorphe% 

مجموع 

 الحزم

Total 

 الحزم المتنوعة

Polymorphe 

 الحزم المشتركة

Monomorphe 

 الافراد

Génotypes 

Bonde 

non 

unique 

Bonde 

unique 

31.25% 16 4 1(+) 11 G 9 

26.66% 15 4 0 11 G 8 

15.38% 13 2 0 11 G 7 

8.33% 12 0 1(-) 11 G 6 

26.66% 15 3 1(+) 11 G 5 

26.66% 15 4 0 11 G 4 

31.25% 16 5 0 11 G 3 

26.66% 15 4 0 11 G 2 

15.38% 13 2 0 11 G 1 

 

 القرابة شجرة دراسة Dendogramme 

  تم انشاء شجرة القرابة للافراد المدروسة والتي تبين العلاقات الوراثية لصنفvalenciae   ومن

حيث ضمت  ، ( توضح وجود مجموعتين رئيسيتين 26خلال دراسة شجرة القرابة )الشكل

جود تقارب وراثي مع تسجيل  G7, G1, G9, G8المجموعة الرئيسية  الاولى كل من الافراد 

 . %100بنسبة بلغت حوالي  G7و G1كبير بين الفردين 

مع تسجيل وجود  G6, G5, G4, G3, G2 اما المجموعة الرئيسية الثانية فضمت كل من الافراد

 صلة قرابة مختلفة النسبة بين الافراد.
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 لتسعة افراد المدروسة.(Dendogramme) شجرة القرابة   : 26الشكل

  حزمة تراوحت  18خلال نتائج  الدراسة البيوكيميائية للبروتينات الكلية تم الكشف عن وجود من

، واتضح ان هناك تنوع بين الافراد من حيث عدد  KDa(28-114.93)اوزانها الجزيئية بين 

 G3 و G9 الحزم والحزم المشتركة ، الحزم الخاصة ونسبة التنوع ، بحيث تبين ان الفردين 

 حزمة خاصةG5 و  G9 حزمة ، كما سجلا  الفردان  16ر عدد من الحزم قدر ب تميزا باكب

 ، واتضح ان الفردان  سجل حزمة خاصة وكانت سالبة G6بينما الفرد  منهما كل واحدل موجبة

G9 وG3  سجلا اكبر نسبة للتنوعPolymorphisme   31.25قدرت ب%. 

  تبين من شجرة القرابة وجود تقارب وراثي كبير بين الفردينG1 وG7  بنسبة بلغت حوالي

 وهو ما توضحه  كذلك الدراسة الفينولوجية. 100%

عند تحليلهم للبروتينات الكلية بتقنيات  Wozniak,(2001) , Wan et al.,(2002)اظهرت نتائج 

 مختلفة ان نسبة البروتينات كانت مهمة جدا.
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مجموعة  326اظهر تحليل نتائج الرحلان الكهربائي للبروتينات الكلية عند  Boudour, (2006)حسب 

 11، من بينها  99KDa-33KDa، يتراوح وزنها الجزيئي بين  حزمة  59الى  19من القمح وجود من 

حزم  5حزم مشتركة و  4حزمة منها  48سجل عدد كلي للحزم قدره  melanopusفرد من صنف 

 خاصة.

المطبقة على  (SDS-PAGE)( لاستخلاص البروتينات الكلية بتقنية 2012تبين من دراسة شايب، )

-112KDaحزمة يتراوح وزنها الجزيئي بين  18عشرة اصناف من القمح الصلب عن كشف تواجد 

18KDa  حزم ذات تعدد مظهري ، مما سمح بتقدير  10حزمة احادية المظهر و 18، وقد امكن تميز

 من التباين المظهري بين الافراد المدروسة. %55نسبة 

التي  Electrophorèse (SDS-PAGE)كشفت النتائج المتحصل عليها من تقنية الرحلان الكهربائي  

وجود تنوع  عالي    ،وستة هجن  melanopus و  circumflexumفرد للصنفين  30تم تطبيقها على 

Polymorpyisme  شجرة القرابة بين الافراد والتي صنفت بواسطةDendogramme  الى مجموعات

 (.   2018 ،متباينة )شهيلي  
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 الخاتمة -3-7

سمحت الدراسة الفينولوجية  و المورفوفيزيولوجية  والبيوكيميائية بالتعرف على الاختلافات الموجودة 

المنزرع في  (.Triticum durum Desf)للقمح الصلب valenciae على مستوى تسعة افراد لصنف 

، يشمل الجزء الاول دراسة فينولوجية  الجزائر. بحيث اشتملت هذه الدراسة على جزئين

مورفوفيزيولوجية ، ومكونات المردود )عدد السنيبلات بالسنبلة( ، اما الجزء الثاني فيتمثل في الدراسة 

 .(G9, G8, G7, G6, G5, G4, G3, G2, G1)البيوكيميائية لتسعة افراد 

حيث تضم المجموعة الاولى افراد مبكرة بينت الدراسة الفينولوجية وجود تنوعية بين الافراد المدروسة ، 

، اما المجموعة الثانية تحتوي على الافراد المتبقية وهي افراد  G 2و G1الاسبال وتمثلت في الفردين 

 .  G9, G8, G7, G6, G5, G4, G3متاخرة الاسبال تمثلت في

 السنبلة قعن طول وصفة النبات طول لصفة قيمة اعلى ان المورفولوجية الدراسة نتائج اوضحت

. G2، وادنى قيمة لصفة طول النبات وصفة طول عنق السنبلة سجلت عند الفرد G7 الفرد عند سجلت

، بينما سجلت أدنى قيمة عند الفرد G6 الفرد عند سجلت السنبلة طول لصفة قيمة أعلى أنكما تبين ايضا 

G5 اما بالنسبة لصفة طول السفاة تميز الفرد .G4  باعلى قيمة عن الفردG9  الذي تميز بادنى قيمة. كما

بينما كانت اقل نسبة لصفة  G5بينت النتائج ان اعلى نسبة لصفة المساحة الورقية سجلت عند الفرد 

 . G6المساحة الورقية عند الفرد 

حيث تراوح الاشطاء الخضري ، افراد المدروسة  9بينت النتائج المتحصل عليها وجود تنوعية كبيرة بين 

في حين تراوح الاشطاء  ،على الترتيب G7  و G4 لكل من الفردين    4.83 0.17 ±و  3.20 ± 0.20بين 

على الترتيب. وتبين من خلال النتائج G1 و  G7عند الفردين  2.11 0.35  ±و  0.67 ±   0.58السنبلي بين 

 المدروسة تراوحت بين  للأفرادايضا ان النسبة المئوية لتحول الاشطاء الخضري الى اشطاء سنبلي 

 على التوالي. G1و  G2للفردين  %45.18و 18.79%

بينما سجلت اقل  G3كما بينت النتائج الفيزيولوجية ان اعلى نسبة لمحتوى الماء النسبي سجلت عند الفرد 

 ، كما كانت اعلى نسبة للكلوروفيل الكلي  من نصيب الفرد G1محتوى الماء النسبي عند الفرد لنسبة 

G9 و اقل نسبة كلوروفيل سجلت عند الفرد ،G1. أن الفرد  ايضا نستنتجG6  سجل أعلى قيمة لصفة عدد

 . G3السنيبلات في السنبلة بينما سجلت أدنى قيمة عند الفرد 

للمقاييس المورفوفيزيولوجية وجود اختلاف معنوي عالي جدا بالنسبة لكل  ANOVAبين تحليل التباين 

طول النبات وتقدير الماء النسبي في  ،طول السنبلة ،طول عنق السنبلة ،طول السفاة ،من المساحة الورقية



 الخاتمة
 

67 
 

الاشطاء السنبلي وتقدير الكلوروفيل الكلي لم يتم تسجيل اي ، اما بالنسبة للاشطاء الخضري  ،النبات

 اختلاف معنوي للافراد المدروسة.

دة ارتباطات معنوية ايجابية بين المقاييس تبين من خلال نتائج دراسة التنوع المورفوفيزيولوجي وجود ع

،ومحتوى الماء  (LB)مع طول السفاة (TH)المورفوفيزيولوجية ، ابرزها الاشطاء الخضري

،كما سجلت عدة ارتباطات معنوية ايجابية بين المقاييس المورفولوجية والفينولوجية تمثلت  (TRE)النسبي

كما سجلت المساحة الورقية  ،  (DE)فترة الاسبال، (LC)مع طول عنق السنبلة  (HP)في طول النبات

(SF)الاشطاءالسنبلي ارتباط معنوي ايجابي عالي مع(TE) وسجلت ارتباط معنوي سلبي عالي مع عدد،

 .(NE/E)السنيبلات في السنبلة

 : تبين من تحليل المركبات النموذجية تشكل اربع مجموعات

المساحة الورقية  : بالمقاييس المورفوفيزيولوجية التالية تشكلت المجموعة الاولى من الافراد التي تتميز

(SF)  الاشطاء الخضري ،(TH)  الاشطاء السنبلي ،(TE)  ومحتوى الماء النسبي(TRE)  وتبينت عند

 .G1و G5الفردين 

،  (Chlo)تضم المجموعة الثانية الافراد التي تميزت بالمقياس الفيزيولوجي المتمثل في الكلوروفيل 

 .G9, G8, G7, G6وظهرت عند الافراد   (NE/E)فة الى مقياس عدد السنيبلات في السنبلةبالاضا

،  (HP)طول النبات  : اما المجموعة الثالثة  فتشمل الافراد التي تميزت بالمقاييس المورفولوجية التالية

في فترة  ، كما تميزت ايضا بمقياس فينولوجي المتمثل (LC)، طول عنق السنبلة  (LB)طول السفاة 

 .G3و G4، حيث تبينت عند الفردين  (DE)الاسبال 

 (LE)تكونت المجموعة الرابعة من الفرد الذي تميز بالمقياس المورفولوجي  المتمثل في طول السنبلة 

 .G2وهو الفرد 

حزمة تراوحت اوزانها  18خلال نتائج  الدراسة البيوكيميائية للبروتينات الكلية تم الكشف عن وجود 

، واتضح ان هناك تنوع بين الافراد من حيث عدد الحزم والحزم  KDa(28-114.93)الجزيئية بين 

ر عدد من الحزم تميزا باكب G3 و G9 المشتركة ، الحزم الخاصة ونسبة التنوع ، بحيث تبين ان الفردين 

بينما سجل  كل واحد  منهمالخاصة  موجبة حزمةG5 و  G9 حزمة ، كما سجلا  الفردان  16قدر ب 

سجلا اكبر نسبة للتنوع  G3و G9 ، واتضح ان الفردان  خاصة به وكانت سالبةحزمة  G6الفرد 

Polymorphisme   31.25قدرت ب%.. 
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وهو  %100بنسبة بلغت حوالي  G7و G1تبين من شجرة القرابة وجود تقارب وراثي كبير بين الفردين 

 وضحه  كذلك الدراسة الفينولوجية.ما ت

، وسة من حيث المقاييس الفينولوجيةيتضح من هذه الدراسة وجود تنوع بين الافراد المدر

المورفوفيزيولوجية  والبيوكيميائية ،وهنا تظهر اهمية هذه الدراسة للمقاييس السابقة الذكر في تحديد 

  .valenciaeلصنف  التنوع والاختلافات الوراثية الموجودة في القمح الصلب 

 : يمكن التطرق الى دراسات معمقة اخرى مثل

 الدراسة الجزيئية- 

 تحديد مؤشرات التاقلم. -
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الملحقات



 الملحقات
 

القيم المتوسطة لقياسات المعايير المورفوفيزيولوجية و مكونات المردود عند : 01الملحق

 .فراد المدروسةالأ

 (HP)طول النبات 

  

 

 

 

 

 

 (LC)طول عنق السنبلة 

Genotypes Moyenne ecartype 

G1 19,66 0,58 

G2 14 0,00 

G3 25,66 1,53 

G4 27 0,00 

G5 18,33 2,52 

G6 25,83 2,75 

G7 27,96 1,31 

G8 26,66 1,89 

G9 26,33 0,58 

 

 (LE)طول السنبلة

Genotypes Moyenne ecartype 

G1 7 0,00 

G2 7,86 0,23 

G3 7,4 0,17 

G4 6,9 0,10 

G5 6,33 0,00 

G6 8,66 0,17 

G7 6,86 0,23 

G8 8,5 0,50 

G9 6,83 0,06 

 

Genotype Moyenne eartype 

G1 87 1,00 

G2 79,66 0,58 

G3 119,66 1,53 

G4 117,33 2,52 

G5 110,66 5,03 

G6 125 5,00 

G7 127 0,00 

G8 117,66 1,15 

G9 110 3,00 
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 (LB)طول السفاة

Genotypes Moyenne ecartype 

G1 14,33 1,53 

G2 14 0,00 

G3 15,33 0,58 

G4 17,66 1,53 

G5 16 1,00 

G6 16 1,73 

G7 13,33 0,58 

G8 16 1,00 

G9 13 0,00 

 

 (SF)المساحة الورقية 

Genotype moynne ecartype 

G1 44,85 5,48190052 

G2 33,05 1,72163682 

G3 48,69 3,43524381 

G4 41,00 2,47972445 

G5 49,32 2,04384442 

G6 28,58 4,7777854 

G7 33,67 2,51661148 

G8 37,56 0,19672316 

G9 37,47 3,92844753 

 

 (TRE)تقدير الماء النسبي في النبات 

Genotype Moyenne Ecartype 

G1 95,3 5,37831235 

G2 92,64 6,05828973 

G3 95,58 3,12594874 

G4 88,64 3,75037416 

G5 88,66 3,84155077 

G6 90,67 1,83053576 

G7 70,7 3,57188927 

G8 94,01 3,13839421 

G9 91,47 11,3912318 
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 (Chol/T)تقدير الكلوروفيل الكلي 

ecartype ecartype ecartype 

G1 39 0,78 

G2 40,2 2,68 

G3 42,1 1,63 

G4 43,8 4,57 

G5 42,4 2,05 

G6 44,1333333 2,35 

G7 43,3 2,98 

G8 39,2 2,55 

G9 44,3333333 3,27 

 

 Newman-Keulsو تصنيف المجموعات حسب  ANOVAتحليل التباين : 02الملحق

 .بالنسبة للصفات المورفيويولوجية عند الأفراد المدروسة %5عند المستوى 

 (HPطول النبات )

 ANOVAتحليل التباين : 01جدول 

 

 

 

 

 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 02جدول 

Modalité 

Moyenne 

estimée Groupes 

G7 127,0000 A       

G6 125,0000 A B 

  G3 119,6667 A B 

  G8 117,6667 

 

B C 

 G4 117,3333 

 

B C 

 G5 110,6667 

  

C 

 G9 110,0000 

  

C 

 G1 86,5000 

   

D 

G2 80,0000 

   

D 

 

 

Source DDL 

Somme des 

carrés 

Moyenne 

des carrés F 

Pr > F 

 

Modèle 8 5981,8718 664,6524 76,1416 < 0,0001 

Erreur 17 139,6667 8,7292 

  Total 

corrigé 25 6121,5385       
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 (LC)طول عنق السنبلة 

 ANOVAتحليل التباين : 03جدول 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 555,7754 69,4719 24,7386 < 0,0001 

Erreur 17 47,7400 2,8082 
  Total 

corrigé 25 603,5154       

 

 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 04جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 (LE)طول السنبلة 

 ANOVAتحليل التباين : 05جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G7 27,9667 A     

G4 27,0000 A 
  G8 26,6667 A 
  G9 26,3333 A 
  G6 25,8333 A 
  G3 25,6667 A 
  G1 20,0000 

 
B 

 G5 18,3333 
 

B 
 G2 14,0000     C 

     

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 20,3846 2,5481 15,1459 < 0,0001 

Erreur 17 2,8600 0,1682 
  Total 

corrigé 25 23,2446       
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 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 06جدول 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G6 8,9000 A         

G8 8,5000 A B 
   G1 8,0000 

 
B C 

  G2 7,8667 
 

B C 
  G3 7,4000 

  
C D 

 G4 6,9000 
   

D 
 G7 6,8667 

   
D 

 G9 6,7667 
   

D 
 G5 6,0000         E 

 

 (LB)طول السفاه 

 ANOVAتحليل التباين : 07جدول 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 53,3846 6,6731 6,3024 0,0007 

Erreur 17 18,0000 1,0588 
  Total 

corrigé 25 71,3846       

 

 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 08جدول 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G4 17,6667 A     

G5 16,0000 A B 
 G6 16,0000 A B 
 G8 16,0000 A B 
 G3 15,3333 A B C 

G1 15,0000 A B C 

G1 14,0000 
 

B C 

G7 13,3333 
 

B C 

G9 13,0000     C 
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 (T/H)الاشطاء الخضري 

 ANOVAتحليل التباين : 09جدول 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 63343,6401 7038,1822 0,7894 0,6304 

Erreur 16 142657,3004 8916,0813 
  Total 

corrigé 25 206000,9405       

 

 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 10جدول 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G3 158,6100 A 

G4 4,8333 A 

G1 4,6700 A 

G5 4,3300 A 

G8 4,3300 A 

G6 4,1667 A 

G2 4,0000 A 

G9 4,0000 A 

   G7 3,2000 A 

 

 (TE)الاشطاء السنبلي

 ANOVAتحليل التباين : 11جدول 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 5,4120 0,6765 2,8247 0,0342 

Erreur 17 4,0714 0,2395 
  Total 

corrigé 25 9,4834       
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 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 12جدول 

Modalité 
 

Moyenne 
estimée Groupes 

G3 1,9767 A 

G1 1,9150 A 

G9 1,7867 A 

G5 1,7433 A 

G8 1,5167 A 

G4 1,4083 A 

G6 1,2767 A 

G2 0,7167 A 

G7 0,6667 A 

 

 Newman-Keulsو تصنيف المجموعات حسب  ANOVAتحليل التباين : 03الملحق 

 .عند الأفراد المدروسة فيزيولوجية و مكونات المردودبالنسبة للصفات ال %5عند المستوى 

 (TRE)تقدير الماء النسبي في النبات 

 ANOVAتحليل التباين : 01جدول 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 1381,1025 172,6378 5,9772 0,0008 

Erreur 18 519,8849 28,8825     

Total 
corrigé 26 1900,9873       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y)     

 

 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 02جدول 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G3 95,5787 A   

G1 95,2964 A 
 G8 94,0144 A 
 G2 92,6371 A 
 G9 91,4657 A 
 G6 90,6721 A 
 G5 88,6573 A 
 G4 88,6395 A 
 G7 70,7003   B 
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 (Chol/T)تقدير الكلوروفيل الكلي 

 ANOVAتحليل التباين : 03جدول 

 
        

            

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 8 105,4541 13,1818 1,1786 0,3637 

Erreur 18 201,3133 11,1841     

Total corrigé 26 306,7674       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

 

 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 04جدول 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G9 44,3333 A 

G6 44,1333 A 

G4 43,8000 A 

G7 43,3000 A 

G5 42,4000 A 

G3 42,1000 A 

G2 40,2000 A 

G8 39,2000 A 

G1 39,0000 A 

 

 (NE/E)عدد السنيبلات في السنبلة 

 ANOVAتحليل التباين : 05جدول 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés F Pr > F 

Modèle 8 48,6154 6,0769 5,7393 0,0012 

Erreur 17 18,0000 1,0588 
  Total 

corrigé 25 66,6154       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
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 Newman-Keulsتصنيف المجموعات حسب  : 06جدول 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

G6 22,3333 A   

G7 22,3333 A 
 G8 22,3333 A 
 G9 21,6667 A B 

G2 20,3333 A B 

G1 20,0000 A B 

G5 19,6667 A B 

G4 19,0000 
 

B 

G3 19,0000   B 
 

 المقاييسدراسة  : 04الملحق 

  F1 F2 

DE -0,4914 0,7266 

CHLO -0,5484 0,5255 

TRE 0,7623 -0,0017 

SF 0,7094 0,4821 

HP -0,6203 0,7275 

LC -0,5669 0,6612 

LB 0,3110 0,5228 

LE -0,2240 -0,2958 

TH 0,7874 0,4474 

TE 0,6533 0,5150 

NE /E -0,7464 -0,2854 

 

 فراددراسة الأ : 05الملحق 

Observation F1 F2 

G 01 3,0159 -1,3110 

G02 0,8103 -3,8883 

G03 1,4349 1,8245 

G04 0,7552 2,0134 

G05 1,4602 1,1278 

G06 -1,9161 0,0215 

G07 -4,1503 -0,5110 

G08 -0,2890 0,0608 

G09 -1,1211 0,6624 
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 : الموسم الدراسي كوسة حياة : من اعداد
                                     2018-2019لمعاركة خديجة                                                                 

 للقمح الصلب valenciaeلصنف  المورفوفيزيولوجية و البيوكيميائية،الدراسة الفينولوجية    

 (Triticum durum Desf.) المنزرع في الجزائر. 

 بيولوجيا وفيزيولوجيا تكاثر النباتات.   : في التخصص مذكرة التخرج للحصول على شهادة الماستر

 ملخص 
لمعرفة الخصائص  valenciaeافراد لصنف  9 حيث تم زرع ،بالخروب  (ITGC)تمت هذه الدراسة بالمعهد التقني للمحاصيل الكبرى 

وتم معالجة النتائج المتحصل عليها بعدة .  (.Triticum durum Desf)المورفوفيزيولوجية والبيوكيميائية للقمح الصلب  ،الفينولوجية

 .Dendogrammeشجرة القرابة و ACPتحليل المركبات ، ANOVAتحليل التباين  : منها طرق احصائية

بحيث قسمت الافراد الى مجموعة مبكرة  ،الفينولوجية  وجود اختلاف في فترة الاسبالاظهرت النتائج المتحصل عليها من الدراسة 

 واخرى متأخرة الاسبال.

طول  ،للمقاييس المورفوفيزيولوجية وجود اختلاف معنوي عالي جدا بالنسبة لكل من المساحة الورقية ANOVAبين تحليل التباين 

الاشطاء السنبلي ، اما بالنسبة للاشطاء الخضري ،لنبات وتقدير الماء النسبي في النباتطول ا ،طول السنبلة ،طول عنق السنبلة ،السفاة

 وتقدير الكلوروفيل الكلي لم يتم تسجيل اي اختلاف معنوي للافراد المدروسة.

 : والتي تتمثل فيوجود اربع مجموعات   ACPتبين من خلال تحليل المركبات النموذجية

،  (SF)المساحة الورقية    يوالتي تتميز بمقاييس مورفوفيزيولوجية  تتمثل فG1و  G5تتشكل من الفردين  : المجموعة الاولى

 .(%TRE)ومحتوى الماء النسبي    ، (TE)، الاشطاء السنبلي  (TH)الاشطاء الخضري 

،  (Chlo)يولوجي وهو الكلوروفيل والتي تتميز بمقياس فيز G9, G8, G7, G6تتكون هذه الجموعة من الافراد  : المجموعة الثانية

 .(NE/E)ومقياس عدد السنيبلات في السنبلة 

، طول  (LB)طول السفاة  ، (HP)والتي تتميز بالمقاييس المورفولوجية وهي طول النبات  G  3و G4تضم الفردين  : الجموعة الثالثة

 .(DE)، ومقياس فينولوجي يتمثل في فترة الاسباال  (LC)عنق السنبلة 

 .(LE)والتي  تتميز بالمقياس المورفولوجي  المتمثل في طول السنبلة  G2تشمل الفرد  : جموعة الرابعةالم

ادت الدراسة البيوكيميائية الى الكشف عن الاختلاف الموجود بين الافراد المدروسة وذلك من خلال اكبر عدد من الحزم التي تميز بها 

. تبين خاصة سالبة حزمةايضا سجل  G6 والفرد خاصة لكل واحد منهما موجبة حزمة G5و G9، كما سجلا الفردان  G3و G9الفردين 

 .%100بنسبة بلغت حوالي  G7و G1وجود تقارب وراثي بين الفردين  Dendogrammeمن شجزة القرابة 

 الصنف.داخل افراد نستخلص من هذه الدراسة وجود تنوع في المقاييس الفينولوجية المورفوفيزيولوجية والبيوكيميائية 

 التنوع. ، ،البيوكيميائية ،الفيزيولوجية ،المورفولوجية ،الفينولوجية ،Triticum durum Desf، valenciae.الكلمات المفتاحية:
 (.1مخبر فيزيولوجيا النبات )جامعة قسنطينة ، électrophorèse (03) (CRBT)مخبر رقم  : مخبر البحث
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